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Mili nasi citatelia, vCelarky a vcelari,

§7 ani v tomto lethom, horicom obdobi sme na Vas nezabudli a
B8 prindSame niekolko praktickych tém. Verime, 7e Vas zaujmu a
mozno aj nie¢o naucia.

V Uvodnom ¢lanku sa kolegovia podrobne pozreli na baktériu
Paenibacillus larvae, ktord patri k pévodcovi moru vcelieho plodu. Hoci nie je
mechanizmus prepuknutia moru dostatoéne znamy, jeho negativne désledky na
véelstva poznd kazdy, aj ked' len z pocutia. Ak sa chcete o tejto baktérii dozvediet
viac, venujte tomuto prispevku svoju pozornost.

Ak sa Vam prva téma bude zdat prilis odbornd, pri druhej si urcéite oddychnete.
MozZete sa dozvediet optimalny postup vyroby klasickych sviedok v domacom
prostredi. V pripade, Ze ste sviecky doma este nerobili, urcite si vyskusajte vlastnu
vyrobu. Je to optimédlna ¢innost pre dlhé zimné vecery. Odmenou bude sviecka,
ktord nebude obtekat a vytvori prijemnu atmosféru vo vasom obydli.

V poslednej téme sa pozrieme na technické riesenia v chovnych ulikoch spojené s
fixdciou medzistienok. Ak mate tradicné chovné uliky pre odchov volne sparenych
vCelich matiek, voskové pasiky tvoriace zaklad vcelieho diela sa nalepuju na stropné
tramiky. Nové, moderné uliky vSak uz disponuju celodrevenymi ramikmi, pri ktorych
moze byt vkladanie medzistienok problematické. Nami odporutcané riesenie Vam
usSetri starosti pri ich prvom pouziti.

Prajem VAam v mene vSetkych kolegov prijemné citanie a UspesSnu véelarsku
sezdnu.

Ing. Lubica Raj¢akova, PhD.

Veduca Ustavu véeldrstva, NPPC — VUZV Nitra
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~0 ndm prezradila baktéria
Paenibacillus larvae?
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pre zdravie vciel

Uvod

Baktéria Paenibacillus larvae je véelarom zndma po celom
svete. Je strasSiakom spoOsobujicim mor véelieho plodu. Ide
o0 zavainé ochorenie, ktorého klinické priznaky sa riesSia
likviddciou vcelstiev po laboratérnom potvrdeni. Cielom
prispevku je popisat, ako sa P. larvae taxonomicky zaraduje,
ako sa prejavuje pri prepuknuti moru véelieho plodu vo
vCelstve, ako sa sprdva pri kultivacii v laboratérnych
podmienkach, ako vyzera pod mikroskopom, aké su jeho
typické biochemické vlastnosti a sp6soby detekcie.

Taxonomia

Baktéria Paenibacillus larvae patri k bacilom, v skorsich
dobdch bola nazyvana Bacillus larvae. Po vytvoreni nového
rodu Paenibacillus bol pbévodca moru vcelieho plodu
preradeny. Metddy identifikacie sa vyvijali a stale sa

vyvijaju, ¢im sa objavuju, pripadne dokazuji nové
biochemické a molekulovo-genetické vlastnosti
organizmov. Urcity c¢as boli rozoznavané dva druhy
Paenibacillus  larvae  (predtym  Bacillus larvae) a

Paenibacillus pulvifaciens (predtym Bacillus pulvifaciens).
Neskor boli tieto dva druhy zlicené do jedného druhu
Paenibacillus larvae s rozliSenim dvoch poddruhov — P.
larvae subsp. larvae a P. larvae subsp. pulvifaciens. Pricom
bolo uvadzané, Ze P. larvae subsp. larvae spbsobuje typicky
mor vcelieho plodu a P. larvae subsp. pulvifaciens
sposobuje podobné ochorenie, ale s miernejSim priebehom
a vyslednym praskovym ostatkom plodu. Na zdaklade
zaverov mnohych S$tadii je v sucasnosti rozozndvany len
jeden druh - Paenibacillus larvae, pretoze pozorované
rozdiely boli posudené ako nedostatocné pre poddruhové
delenie. Zistené rozdiely boli priradené k jednotlivym
genotypom, pricom doposial sledovanych pat genotypov je
schopnych sposobit mor vcelieho plodu a liSia sa len
priebehom ochorenia, kedy niektoré genotypy sposobuju
rychly rozvoj a niektoré pomalsi (Bakonyi et al. 2003,
Genersch 2010, Beims et al. 2020).

Klinické prejavy moru véelieho plodu vo
véelstve

P. larvae je patogénny pre véeli plod. Dospelé vcely su
proti moru vcelieho plodu odolné. Spéry v ich traviacom
Ustrojenstve sice nevyklicia, ale svoju Zivotaschopnost si

zachovdvaju (Vesely et al. 2003). Kli¢ia v Zaludku lariev a
vegetativne bunky prenikaju do hemolymfy a pomocou nej
su roznesené do vsetkych tkaniv (Dingman a Stahly 1983,
Vesely et al. 2003). Bunky Uspesne sporuluju v hemolymfe,
uvolfiuju sa z mrtvych lariev a rozsiruju do dalSich (Dingman
a Stahly 1983).

Plod obycajne hynie po zavieckovani. Ked plod uhynie v
stadiu vzpriamenej predkukly, rozkladd sa a hryzadld su
typicky otoc¢ené smerom k vrchnej strane bunky. Infikovany
plod sa najprv jemne sfarbi na svetlohnedo. Ked ochorenie
postupuje, meni sa aj sfarbenie celého organizmu predkukly
na tmavohnedé a zaroven straca ¢lenitost. Po mesiaci sa
vysusi na velmi tmavy priskvar, ktory prilne k stene bunky a
neda sa odstranit. Viecka klesaju dovnutra, vihnd a ich
sfarbenie je tiez tmavohnedé. Niektoré viecka su
prederavené ako vysledok pokusu véiel odstranit uhynuté
predkukly. Iné bunky maju viecka Uplne odstranené, a teda
infekény material sa stava odkrytym a nechranenym. V
tazko infikovanych koldnidch mé plodisko medzerovity
vzhlad (obr. 1) spbsobeny nepravidelnym zoradenim
zdravych buniek, navzdjom sa miesSajucich s
nezavieckovanymi bunkami a zavieckovanymi bunkami
mrtveho plodu s prederavenymi a vpadnutymi vieckami.
Medzerovity plod sa vyskytuje aj pri hnilobe vcelieho plodu.
Je vsak odlisny. Kym pri more vcelieho plodu maju viecka
tmavohnedé sfarbenie, pri hnilobe nie su vyrazne sfarbené
(Hornitzky a Anderson 2003).

Obr. 1 Vceli plodovy pldst s klinickymi priznakmi moru vcelieho plodu
(foto: V. Kriazovickd, 2011)

Mechanizmus prepuknutia moru véelieho plodu este nie je
Uplne objasneny. Spory P. larvae sa beine nachadzaju v
prostredi. Vcelstvo ma svoje prirodzené obranné
mechanizmy. Napriklad z najnovsich vyskumov Brevibacillus
laterosporus  vyplyva, Ze tento  mikroorganizmus
nachddzajuci sa na tele vcely produkuje prirodzene uGcinné
latky proti P. larvae (Marche et al. 2019). Jeho potencidl
vyuzitia ako prostriedku biologickej kontroly moru vcelieho
plodu, rovnako ako niektorych Specifickych bakteriofagov
(virusov) (Bozdeveci et al. 2021) su sfubnou cestou kontroly
Sirenia ochorenia v prostredi.
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Kultivacia v laboratérnych podmienkach

Kultivatné metddy su zaloZzené na splneni fyziologickych

poziadaviek jednotlivych mikroorganizmov. V laboratdriu
im simulujeme chemicky definované zloZenie prirodzeného
prostredia, ktoré im vyhovuje. Po kultivacii je vhodné
kultdry zhodnotit makroskopicky a mikroskopicky. Sleduje
sa morfoldgia koldnie (velkost, tvar, konzistencia, sfarbenie,
povrch, ohranicenie k okoliu). Potom sa zvdcSa urobi
Gramovo farbenie a nasleduje zistovanie biochemickych
vlastnosti (napr. pritomnost niektorych enzymov, pripadne
produktov metabolizmu). Podozrenie na mor vcelieho
plodu musi byt potvrdené profesiondlnou laboratérnou
diagnostikou. Na izolaciu hmyzich patogénnych baktérii
(Paenibacillus larvae, P. popilliae a P. lentimorbus) v
laboratérnych podmienkach su potrebné Specifické Zivné
média, napr. J-agar (obsahujuci trypton, kvasinkovy extrakt,
hydrogénfosfore¢nan draselny, glukézu a agar s pH 7,4)
(Todar 2011). P. larvae vyZzaduje pre svoj rast tiamin
(vitamin B1) a niektoré aminokyseliny (Shimanuki a Knox
2000).

Dingman a Stahly (1983) vyvinuli tekuté médium TMYPGP,
podporujuce sporuldciu P. larvae. Okrem neho uvadzaju
zloZzenie MYPGP agaru, ktoré sa vyuZiva na beznu kultivaciu.
Pouzitie selektivnych Zivnych médii a uskutocnenie
mikroskopickych a biochemickych pozorovani je potrebné,
pretoze niektoré druhy Bacillus spp. a Paenibacillus spp. (s
podobnym spésobom Zivota) potlacaju v laboratérnych
podmienkach rast P. larvae. Preto sa pouZivaju Zivné média
obohatené o kyselinu nalidixovd alebo piperimidovu
(Chantawannakul a Dancer 2001). Ulohou kyseliny
nalidixovej je inhibicia rastu Paenibacillus alvei, ktory byva
bezne najdeny v medoch z oblasti, kde sa vyskytuje hniloba
véelieho plodu (Hornitzky a Anderson 2003).

Morfolégia

Ako vyzeraju bunky baktérie? P. larvae je sporulujica G+

(grampozitivna) baktéria s dizkou 2,5-8,5 pm a Sirkou 0,5-
0,8 um (Vesely et al. 2003). Ma palickovity tvar s jemne
zaokrihlenymi koncami a tendenciou rastu v retiazkach
(Shimanuki a Knox 2000, obr. 2). Pohybuje sa dlhymi
bic¢ikmi, vyrastajuicimi po celom povrchu bunky (Vesely et
al. 2003). P. larvae je fakultativne anaerébna baktéria so
schopnostou tvorby velmi odolnych spér (Lauro et al.
2003), ktorych rozmery st 1,2-1,9 um x 0,4-0,9 um (Vesely
et al. 2003).

Uvedme si niekolko faktov pre lepSiu predstavu, ako asi
bunka tejto baktérie vyzerd. Jeden mikrometer (um) je
jednou miliéntinou metra a jednou tisicinou milimetra.
Gramovo farbenie je pouzivanou diagnostickou metédou v
mikrobioldgii, na zaklade ktorej delime baktérie do troch
skupin na grampozitivne (G+), gramnegativne (G-) a

N N |
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Obr. 2 Mikroskopicky o_braz P. larvae (mierka 5 um; foto: V. Kniazovickd,
2011)

gramlabilné (Gz#). Pri tejto metdde sa vyuziva odlisnost v
zloZeni bunkovej steny. Bunka stena G+ baktérii, a teda aj
baktérie P. larvae je tvorend hrubou vrstvou
peptidoglykdnu, ktord je popretkdvand retiazkami kyseliny
teichoovej a lipoteichoovej a po Gramovom farbeni sa
bunky farbia na fialovo (Musilova 2018, obr. 2). G- baktérie
maju bunkovd stenu Strukturne i chemicky zlozZitejSiu, ale
tensiu, ¢oho doésledkom je wvysSia mechanickd krehkost
buniek (Kaprdlek 1986). G+ bunky sU mechanicky
odolnejsie. P. larvae ma dalsi skryty tromf — moznost
sporuladcie. Spéry P. larvae su extrémne odolné proti
nepriaznivym podmienkam, napr. velmi vysokym a nizkym
teplotam, vysychaniu, chemickym prostriedkom
(Chantawannakul a Dancer 2001).

Biochemicka charakteristika

P. larvae dokaze rozlozit vieli plod - produkuje velké
mnoZstvo protedz (proteolytickych enzymov, ktoré sa
podielaju na rozklade bielkovin). Antunez et al. (2009)
uvadzaju, ze pldsty infikované morom véelieho plodu, resp.
priskvary a vldknitd hmota su vysoko proteolytické. Je to
znak, ktory sa casto vyuziva pri rychlej diagnostike -
ockovanim infikovaného materialu do mlieka, co spdsobuje
koagulaciu proteinov pocas niekolkych hodin. Uz Holst a
Sturtevant (1940) nasli proteolytické enzymy v larvach vdiel,
ktoré boli infikované baktériou P. larvae. Tieto
proteolytické enzymy stekutovali Zelatinu, rozkladali
bielkoviny v mlieku a objavovali sa sucasne so sporulaciou,
pricom s dalSou sporuldciou narastali. Na zaklade tychto
pozorovani, Holst vyvinul jednoduchy test nazyvany Holstov
mliecny test. Test je vykondvany vloZenim podozrivych
prisSkvarov alebo steru z chorych lariev do skumavky
obsahujicej 3-4 ml 1 % vodného roztoku praskového
odstredeného mlieka. Skimavka je nasledne inkubovana pri
teplote 37 °C. Ak je pritomny mor vcelieho plodu, dochédza
k vycireniu suspenzie, avSak test nie je vidy spolahlivy
(Shimanuki a Knox 2000).

P. larvae produkuje aj enzym enoldzu, ktord je povazovana
za potencialny faktor virulencie. Nachadza sa na bunkovom
povrchu, kde reaguje s r6znymi latkami (Lehner et al. 2017).

Daldou zaujimavou vlastnostou je, e P. larvae nemd vo
svoje vybave enzym katalazu, pripadne len vo velmi malom

3
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mnozstve. VAacdSina aerdbnych sporulujicich baktérii  ktory sa vyuziva pri farbeni modrych dzinsov. Degraddcia

vykazuje pritomnost katalazy (Hornitzky a Anderson 2003).
P. larvae vykazuje velmi miernu, spomalenu alebo Ziadnu
kataldzova aktivitu (De Graaf et al. 2006) podobne ako
dalsSie bakteridlne patogény hmyzu, konkrétne P. popilliae a
P. lentimorbus (Todar 2011).

Daldou moznostou biochemickej charakteristiky baktérii je
sledovanie skupiny sacharidov, ktoré st schopné sa rozlozit.
Test sa vykond v skdmavkach alebo v existujucich
zjednodusenych systémoch. Napriklad APl 50 CH systém
pozostdva z 50 mikroskimaviek, uréenych na skimanie
fermentdcie sacharidov a ich derivatov. Pouzitie APl 50 CHB
umoznuje identifikaciu Bacillus spp. a pribuznych rodov
(BioMérieux, Francuzsko, obr. 3). Spektrum sacharidov a ich
derivatov, ktoré rozkladaju zbierkové kmene P. larvae a
izolaty z ohnisk moru vcelieho plodu, pozostdva najma z
ribdzy, D-glukdzy, N-acetylglukozaminu a trehaldzy, ¢asto aj
D-mandzy, D-tagatézy a glycerolu (Carpana et al. 1995,
Hansen et al. 2003, De Graaf et al. 2006, Knazovicka et al.
2011b).

Vlastnosti mikroorganizmov sa liSia aj podla miesta
vyskytu. Ramya et al. (2008) izolovali a identifikovali P.
larvae z p6dneho spolocenstva, kde sa prirodzene nachadza
a zistili jeho vysoku Gcéinnost pri degradacii indigo karminu,

Obr. 3 Vysledky biochemickych testov APl 50 CHB (BioMérieux, Franctzsko) dvoch kmeriov P. larvae (foto: V.
Kriazovickd, 2011)
Pozitivnu reakciu indikuje ZItd farba. Baktéria rozkladd pritomny sacharid. Vznikaju kyseliny, ktoré okyslia
prostredie a zmeni sa farba indikatora z fenolovej Cervenej na Zltu. Pri eskulinovom teste (3. rad zhora, 6.
mikroskimavka zlava) je pozitivna reakcia vizualizovand zmenou z ¢ervenej na Ciernu.

indigo karminu je metabolicky ndro¢nd. P. larvae pouzili
Uspesne na odfarbenie textilnych odpadovych vod, pricom
izolovany kmen vykazoval odlisSné biochemické vlastnosti v
porovnani so Stidiami mnohych autorov, ktori sledovali
kmene spdsobujuce mor vcelieho plodu. Todar (2011)
konstatuje, Ze aerdbne sporulujice baktérie su velmi
prispbsobivé a mnohé dokdzu menit svoj energeticky
metabolizmus podla prostredia vyskytu a jeho Specifickych
podmienok.

V  mnohych pripadoch biochemickej identifikacie
mikroorganizmov sa objavuji problémy, pretoZe databazy
na udrovni rodov sU neuplné. Molekulovo-genetické
metodiky preto ponukaju alternativny laboratérny
mechanizmus na identifikaciu mikroorganizmov (Tolba et al.
2007).

Molekulovo-genetické metody detekcie

Detekcia P. larvae prostrednictvom metdd izolacie DNA a
jej nasledného hodnotenia patri k modernym a rychlym
sp6sobom identifikdcie baktérii. Molekulovo-genetické
metddy sa daju pouzit na identifikaciu mikrobidlnej koldnie,
ktord pred tym kultivujeme na pevnych podach v Petriho
miskdach ako aj identifikaciu hfadanej baktérie priamo z
vySetrovaného materialu.

PouZitim réznych typov PCR
(polymerazovej retazovej
reakcie) sa ndm podarilo
identifikovat zbierkové kmene
P. larvae ako aj jeho
pritomnost Vo vzorkach
plodovych pldstov zo vcelstiev
s klinickymi priznakmi moru
vcelieho plodu
(reprezentativne vysledky -
obr. 4). Avsak nepodarilo sa
nam dokazat pritomnost P.
larvae vo vzorkidch ndhodne

odobratych slovenskych
medov, pricom v rbznych
zahrani¢nych  studidch  sa
uvadza relativne vysoka
frekvencia zachytu. TaktieZ
sme sa stretli s rozdielmi v
identifikacii podla pouZitej

metddy i ¢asu (Knazovicka et
al. 2008, Knazovicka et al.
2011a,b).

Mikroorganizmy Casto
importuju  cenné zlozky z
externého prostredia, pretoze
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Obr. 4 Reprezentativne vysledky detekcie Paenibacillus larvae pomocou
multiplex PCR na 2 % agarézovom géle (foto: M. Gabor, 2011)

L — ladder (standard) 100-bp (bdzovych pdrov) (Fermentas); 1, 2, 5, 7 —
pritomnost produktu specifického pre P. larvae (233 bp) a kontrolného
fragmentu 16S rRNA génu (433 bp); 3, 4, 6, 8 — pritomnost kontrolného
fragmentu (433 bp), bez fragmentu Specifického pre P. larvae (233 bp);
N — negativna kontrola multiplex PCR

je to jednoduchsie, ako by ich mali vytvdrat ,na novo”
(Stoffer-Bittner et al. 2018). Alberts et al. (2003) uvadzaju,
Ze baktérie mozu prijimat DNA zo svojho okolia, napr. pri
podnej baktérii Bacillus subtilis bolo pozorované, ze
uprednostiiuje mechanizmus prenosu génov, oznacovany
ako transformdcia. Tieto baktérie zachytdvaju molekuly
DNA pritomné v ich okoli (DNA, pochédzajicu z mftvych a
rozbitych buniek) a transformuji ju cez svoju bunkovu
membranu. DNA mobze byt rekombinaciou zaélenenad do
gendmu. A prdve nazov ,transformadcia” pochddza z prvych
pozorovani tohto javu, ked' sa zdalo, Ze sa jeden bakteriadlny
druh premenil na iny (Alberts et al. 2003). Schopnost
transformacie ma len kazda tisica bunka, ktord sa potom
nazyva kompetentnd a velkost Useku DNA, ktory si prenasa,
je okolo 10 bazovych parov (Musilova 2018).

V roku 2019 sme vykonali metagenomickd analyzu 30
vzoriek medov, ktord ndm priniesla vSeobecny pohlad na
bakteridlnu DNA na Udrovni rodov pritomnd v mede.
Paenibacillus spp. sme zachytili v 2 vzorkach medu (z 30), z
toho v 1 sme dodatocne potvrdili druhovo P. alvei
(Knazovicka et al. 2019). Diagnostika zo vzoriek meliva a
medu je povazovana za vcasnu diagnostiku, kedy vo
véelstve eSte nemusia byt pritomné klinické priznaky
ochorenia a modze sa pristupit k ochrannym opatreniam
(dezinfekcia, karanténa).

Okrem toho sa pomocou molekulovo-genetickych metéd
sleduju jednotlivé izolaty z ohnisk moru véelieho plodu pre
blizSie pochopenie faktorov virulencie. Napr. gén pre
enoldzu je posudzovany ako kandidatsky pre posudzovanie
fenotypu, pretoze ovplyviuje virulenciu i metabolizmus
(Lehner et al. 2017).

Zatial sme sa nestretli so Studiami, ktoré by hovorili o
primarnej skodlivosti P. larvae pre lfudi. Med vytvara
prostredie, ktoré postupne ni¢i vegetativne formy baktérii,
ostanu len spdory. Konzum medu so spérami P. larvae je pre
Cloveka bezpecény. Avsak vysoka skodlivost baktérie pre
véely predpoveda riziko straty mnohych vcelstiev, ¢o uz

predstavuje znacné nepriame nebezpecenstvo pre ludi a
nas okolity prirodny systém. Med funguje aj ako indikator
zdravotného stavu vcelstiev.

Zaver

Pozorovania a analyzy, ktoré boli uskuto¢nené, naznacuju,

Ze v prostredi ula spolu so véelami zZiju rbzne
mikroorganizmy. Niektoré 7ziju aktivne, iné pasivne. Je
mozné, Zze poOsobenim urcitych cinitelov, sa spolu s ich
,mikroprostredim“ menia ich pomery a formy. lJe
zaujimavé, Ze baktéria, ktord je velmi citliva v laboratéornom
prostredi a kultivacii ktorej sa vedci venovali desatrocia
(pretoze mnohé pribuzné baktérie ju v laboratdriu
potlacaju), dokaze spbsobit tak zavazné ochorenie. Metddy,
ktoré sa pouZzivaju na detekciu P. larvae maju vSetky svoje
vyhody a nevyhody a je dobré ich kombinovat.
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yroba macanych sviecok v
domadcich podmienkach

Martin Staron

Nérodné polnohospodarske a potravinarske centrum, Vyskumny ustav
Zivocisnej vyroby Nitra, Ustav vcelarstva Liptovsky Hradok

Z jarmocénych pultov véeldrov pozname prevaine
odlievané ozdobné sviecky, ktoré ndm neraz skraslia
pribytok a zaplnia ho prijemnou véniou vcelieho vosku.
Niekedy si zas doprajeme zmenu a siahneme po sviecke
vytvorenej stdcanim z medzistienky. Presne tymto svieckam
dédm v nasledujicom texte pokoj a pokusim sa predstavit
vam ich starsiu pribuznid — macanu sviecku.

Co ma na mééanej svieéke zaujalo?

V prvom rade jej jednoduchost. Na vzhlad nendpadnd, bez
ornamentov a niekedy aj nie Uplne dokonale rovna. Tieto
vlastnosti ale vyvaZzuje praktickostou. Pri zapdleni prvej
macanej sviecky ma oslovila najmé jej schopnost horiet bez
zbytocného vytekania vosku. Pokial do nej deti nestrkaju,
neflkaju do nej, ¢i nevymyslaji iné nezbedy, dokaze zhoriet
takmer bez zvySku. Za tento dar vdaéi dvom javom
sprevadzajucich jej vznik. V prvom rade spravnou volbou
priemeru sviecky ku kn6étu a v druhom, neposlednom rade
aj tomu, Ze je tvorend vrstvenim vosku rovnomerne na

ot
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knot. Ten tak lezi vidy uprostred priemeru sviecky, a to aj
vtedy, ked' sviecka vykazuje mierne zakriveny tvar.

Patranie po vhodnom postupe

V ponukdch internetovych obchodov ndjdete rozne
nerezové pripravky na vyrobu macanych sviecok. Ich
velkym prinosom je, Ze pocas macania svie¢ky drzia vzdy
napnuty knot a sviecka je tak na pohlad dokonale rovna. Ich
velkym minusom je fakt, Ze ak by ste na jedenkrat
potrebovali vyrobit vela sviecok potrebujete aj vela tychto
pripravkov, ¢o vie byt finan¢ne nakladné. Druha nevyhoda
je aj v postupnom nanasani vosku na konstrukciu pripravku,
¢o znamena, Ze vosk na pripravku musite nechat za kazdym
cyklom vyroby svieCok roztopit, aby ste mohli zacat dalsi
cyklus.

Ja som hladal cestu vyroby, kedy by som bol pri jednom
priblizne 100 sviecok za vecer. Preto som zvolil inU cestu.
Pre vyrobu som pouzZil priame macanie kndtu do vosku
roztopeného v gastro-nddobe na ohrev pokrmov. Ako
pripravok na fixdciu knétu som zvolil jednoduchd dosticku s
klincami. Na jednom takomto jednoduchom pripravku som
schopny vyrobit 12 sviecok.

(==}

A

OBSAH



NARODNE POLNOHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM

ISSN 2585-9005
rocnik 5, Cislo 2

Obr. 1 Prvotnd impregndcia knétu vcelim voskom. (foto: M. Starori)

Aky materidl pouzit na knot? Odskdsal som rbzne
komeréné knoty, no najviac sa mi osvedcil obycajny
bavineny Spagdat o priemere priblizne 1,5 mm. Pri horeni
vbébec neprekaza, Ze nema splietanie typické pre svieckové
knoty. Pekne rovhomerne odhdra a jeho priaznivd cena ma
nenuti extrémne Setrit pri navdazovani knétov. To robi pracu
s nim aj neuveritelne komfortonou.

Postup vyroby

Opisany posup vyroby urcite nie je ureny pre

velkovyrobcov a nie je moino ani ekonomicky uplne
najefektivnejsi. Jedna sa o pohodiny a jednoduchy postup
vyroby v domacich podmienkach. Pre predaj svieCok ako
doplnkového sortimentu k medu, je to ale spdsob
rentabilny. Tu by som rad spomenul, Ze investiciu do
vodného kupela vyuzije véelar aj pri Cisteni véelieho vosku
sedimenta¢nou metddou. Ziska tak cisty voskovy kolag, ¢i
skor tehlu na skladovanie.

Roztopenie vosku

V spominanej gastro-nadobe je najprv potrebné rozpustit

vosk. Vhodné su zariadenia o vySke 205 mm. Prevaine s
oznacenim ,BM 1/1 205“. Samotnad nadoba funguje ako
vodny kupel, to znamen3d, Ze do nej nalejete vodu. Tato je
Spirdlou zahrievana takmer do bodu varu regulovatelnou
$piralou. Do zariadenia mozeme ponorit tri nadoby. Na trhu
st samozrejme rozne velkosti zariadeni s réznym delenim a
k nim prislichajice gastro-nadoby. Urcite ndjdete tu
spravnu pre vase zamery. Ja pouZivam kupel s tromi
nadobami s vyskou nadoby 20 cm. Do nadob dame roztopit
vycisteny vceli vosk (vosk bez zvyskov koSielok a inych
drobnych necistét). Pri prvotnom roztapani vosku moze byt
Spirdla nastavena na maximum, aby sa vosk ¢o najrychlejsie
roztopil. Nasledne pri macani svieok je potrebné nastavit
Spirdlu na druhy z troch dostupnych vykonnostnych
stupnov, aby nemal vosk priliS vysoku teplotu. T4 by
sposobila prilis Spicaty tvar sviecky. Prili§ nizka teplota
vosku sa naopak prejavuje postupnou tvorbou jemnej
vrstvicky tuhnuiceho vosku na hladine, ¢o na sviecke pri
macani vytvdra nerovny, zvrasneny povrch sviecky.

Priprava knétu

Prvym krokom pri mojom postupe vyroby je priprava,
impregnacia knétu (Obr. 1). Tuto je potrebné vykonat, kym
ma vosk v nadobe eSte pomerne vysoku teplotu. Hned po
kompletnom roztopeni voskového kolaca. Teply vosk tak
pekne penetruje do vnuatra knotu. Knoty uréené k penetracii
sU naviazané na pripravok vzdy vo spojenom formate pre
dve sviecky. Po dokladnej (cca. 15 sekundovej) impregndcii
zavesime pripravok na stojan (mne sa osveddcil vyradeny
suSiak na bielizert) a kazdd dvojicu buddcich knotov
zatazime docdasnym zavazim na haciku (Obr. 2). Takto
zatazené knoty nechame doékladne vychladnut, aby pri
naslednom macani samotnej sviecky (kym je eSte tenkad)
tvorili chladné a pevné jadro. Sviecky tak budu rovnejsie,
ako keby sme ich macali bezprostredne po impregndcii
knoétov. Z tohto dovodu konéim vidy vyrobu svieCok tym, Ze
si impregnujem knoty na pripravkoch pre nasledujuci
termin vyroby sviecok.

A

Obr. 2 Vytuhnutie impregnovaného knétu pod zatazou. (foto: M. Starori)
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Obr. 3 Zdklad buddcich mdcanych sviecok pripraveny k vrstveniu
véelieho vosku postupnym namdcanim. (foto: M. Starori)

Macanie sviecok

Vytuhnuté, voskom napustené spojené formaty knotu pre
sviecky rozstrihneme v ich spoji, vmieste kde bolo predtym
zavesené zdvazie. Vznikni nam tak zaklady buducich
svieok (Obr. 3), ktoré modzieme postupne macat do
tekutého vosku. Vrstvu po vrstve sa nam tak bude formovat
sviecka. Tvar macanej sviecky je zavisly od teploty, pokial by
bol vosk prilis teply, vrch sviecky by bol hrubsi a spodok
sviecky naopak prilis tenky. Pri optimalnej teplote je hribka
jednotlivych vrstiev v celej vyske sviecky priblizne rovnaka.
Ak je vosk prilis chladny, nebudt jednotlivé vrstvy navzajom
dobre drzat a na reze sviecky (pri zarovnavani spodného
konca) bude viditelné oddelovanie sa jednotlivych vrstiev.
Spravidla mam pre macanie pripravenych 10 pripravkov so
6-timi parmi svieCok. Macanie vykondvam kratkym dvojitym
ponorenim do tekutého vosku. Nasledne pripravok zavesim
na susiak a pokracujem dalSim pripravkom v poradi az po
posledny desiaty. Pocas tejto doby mi pripravok, ktory bol
macany ako prvy dostatoCne vytuhne, ochladne a mézem
celé kolo opakovat.

Macanie svieCok prevediem do ich poZzadovanej hribky
(Obr. 4). Priblizne v polovici procesu sa na spodnej Casti
svieCky vytvori Spicaty koniec bez knétu, ktory jednoducho
zrezem aby mi nebrdnil pri nasledujicom mdécani, a aby
som dosiahol pekny tvar sviecky. Zrezané konce dam
naspat do nadoby na roztopenie. Zo spominanych troch
nadob pouZivam na macanie len jednu. No rozpusteny vosk
mam vo vsSetkych troch. ZvySné dve nadoby mi sldzia na
doplfianie dostatoénej hladiny v nadobe na mécanie
svieCok. Najma pri poslednych namdcaniach, ked je uz
povrch sviecky vyrazne vacsi je pokles hladiny pomerne
rychly a je ju potrebné neustéle doplfiat.

Pouzivanie

Ako velmi praktické sa mi zdaju byt sviecky o priemere 18
mm a dizke 15 cm. Vydrzia horiet priblizne 5 hodin velmi
pokojnym a oslnivym plamefiom. Hodia sa najmad do
viacramennych ozdobnych svietnikov (Obr. 5), kde je ich
jednoduchost priam dokonalym kontrastom.

Obr. 4 Jednotlivé fazy mdcania. (foto: M. Staron)

Niekedy sa moze stat, Ze knot nedostatoéne rychlo odhori
a plamen zacne mierne
dymit.  RieSenie tohto
zriedkavého javu ndjdete o
odstavec nizsie.

UzZito¢ni pomocnici

O plameri sa treba starat a
strazit ho. Nie len preto,
aby bol pekny, ale hlavne
preto, aby sa z dobrého
sluhu nestal zly pan. Vasu

bdelost  pri  pouzivani
svieCok udrZzi aj obcasné
pouZivanie doplnkového
vybavenia. Pri  kazdom
svietniku boli v minulosti
dvaja pomocnici.
,Kratiknot“ a ,Zvoncek”

(Obr. 5). Kratiknot je
pomocka, ktora sldzi na
skratenie  kndétu  pocas
horenia sviecky a to tak,
aby odstrihnuty koniec
nespadol do roztopeného
vosku. Nie je to len historicky exponat, stile sa da na
internetovych obchodoch objednat a slizZi rovnako dobre,
ako v ddvnych dobdach. Zvoncek plamen kozmeticky
neupravuje, ale naopak ho zhasa. Prikryjete nim plamen a
vrchni cast sviecky a ak ho dostatoéne dlho pridriite,
plamen pod nim spotrebuje kyslik a bez zbytocného

dymenia zhasne.
POZOR !

Obr. 5 Hotové sviecky pripravené k
pouZitiu. Pod sviestnikom kratiknét
na dpravu knétu a zvoncek na

(foto:

uhasenie plameria sviecok.
M. Starori)

Nikdy nenechavajte
svie€ku horiet’ bez
dohladu zodpovednej
osoby.
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ixacia voskovej medzistienky
v ramikoch chovnych ulikov

Martin Staron
Nérodné polnohospodarske a potravinarske centrum, Vyskumny tstav
Zivoc¢isnej vyroby Nitra, Ustav vcelarstva Liptovsky Hradok

Vo 4 cisle 4. ro¢nika ¢asopisu sme sa zmienili o rozdieloch
vo velkosti otvorov materskej mriezky a s tym spojenymi
problémami pri ich pouziti na chovnych ulikoch. V tomto
Cisle sa podelime s inou sklUsenostou spojenou s
technickym rieSenim uchytenia voskovej medzistienky v
ramikoch chovnych ulikov.

Tradiény spésob pripravy chovného ulika
pre stavbu vcéelieho diela

Chovné uliky pre
odchov volne spdarenych
vcelich matiek su
prevaine velmi

jednoduchej konstrukcie.
Neobsahuju ramiky, ale
len stropné tramiky (Obr.
1), ktoré sluzZia ako zaklad
pre nalepenie voskového
pasiku medzistienky.
Vcely si na tomto zaklade
ochotne postavia celé
svoje dielo, ktoré je pre
vCelara pri prehliadke
dobre prehladné vdaka
moznosti odklopit jeden
z dvoch vystavanych
plastov. Tento systém so
sebou prindsa aj velkud
vyhodu pri  prvotnom
plneni chovnych dlikov
v€elami. Ramiky ani dielo
totiz nezavadzaju  pri
nadavkovani vodu zmacanych vdéiel z pakety.

e
e =

Obr. 1 Tradicné nalepenie zdkladu
buduceho vcelieho diela z voskovej
medzistienky. (foto: M. Staroti)

Noveé technické riesenie

Nové chovné dUliky disponuju celodrevenymi (alebo
plastovymi) ramikmi. Prevazne v pocte troch alebo Styroch
kusov. Takéto usporiadanie diela poskytuje vcelstvicku vacsi
priestor, a preto sa v nom da vcelia matka po spareni ¢i
insemindacii podrzat spravidla dlhsie ako pri mensich
chovnych ulikoch. To je vyhodné najma pri produkcii
inseminovanych vcelich matiek. Tento typ chovnych ulikov
primdrne nie je uréeny na manudlne plnenie vodou
zmacanymi alebo uspanymi vcelami. Do tychto chovnych
ulikov by sa mali, cez Specidlny spodny otvor, napustat
vCely z pakety nabehnutim za prirodzenym svetlom. To im
poskytuje stropna félia s durofolu. Moderne rieSeny chovny

Obr. 2 a 3 Dielo vystavané na
spadnutej medzistienke vloZenej
do draZok ramika bez dodatocnej
fixdcie voskom. (foto: M. Starori)

ulik ma vo svojich rdmikoch vytvorend drazku v spodnej aj
vrchnej latke ramiku. UmoZnuje to pripravit si presny
rozmer voskovej medzistienky a jednoducho ju do tychto
ramikov zatladit. Je tu ale jedno ,ale”....

Problémy pri pouZiti vkladanej
medzistienky

Ak podlahnete pokuseniu rychleho vkladania medzistienok
do rdmikov mali by ste ich pri vrchnej latke dodatocne
zaistit naterom tekutého véelieho vosku. V opaénom
pripade vas nemilo prekvapi zborené vcelie dielo (Obr. 2 a
3). Medzistienky proste nevidrZia teplo a vahu vciel, nahreju
sa, ohnu, no a problém je na svete.

RieSenim je bud zafixovat voskovi medzistienku vo
vrchnej drazke alebo zvolit stary, konzervativny pristup a
nalepit do vrchnej drazky len pasik voskovej medzistienky.
Takyto postup nam umozni chovné uliky plnit vodou
zmacanymi vcelami. Jednoducho dva ramiky s pasikom
nechdme v chovnom dliku, do ich volného priestoru
naberackou umiestnime vcely (pripadne panusku ,na
ostro“) a vloZzime zvysné dva ramiky.

Aby som moderné chovné uliky len nekritizoval, pridam aj
jednu pochvalnu vetu. Skoro vSetky maju materskou
mriezkou oddelend kimnu komoru, ktord umoznuje
dokfmenie sirupom. To je dokonca moziné vykondvat aj
pocas dna nakolko stacdi odklopit durofdliu v Casti kimnej
komory a priestor s matkou tak pocas dokrmovania vobec
nerusime. Nehrozi tak strata vcelej matky.

Dufam, Ze vam c¢lanok usSetri starosti pri prvom pouZziti
modernych chovnych ulikov.
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