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Mili nasi Citatelia,

s prichodom nového roka vstupili do nasich Zivotov nové starosti
a rizikd v podobe doteraz nepoznaného ochorenia COVID-19. Kym
bolo este v Cine a my sme o fom poculi len z médii, tak ndm to do
Zivotov nijak nezasahovalo. Situdcia sa vsSak zmenila a s
koronavirusom sme konfrontovani denne aj vo svojom
bezprostrednom okoli.

Napriek vSetkému, sme na prahu nového vegetacného obdobia a starostlivost o
nase vCelstvd sa nesmie zanedbat. Prace na véelniciach sa nedaju odlozZit, preto na
Vas apelujem aby ste pri nich dodrZiavali vSeobecne platné bezpecnostné opatrenia
a prisnu hygienu. Len tak mozZete ostat zdravi Vy aj Vase vcelstva.

Redakcna rada

MVDr. Martin Staron, PhD.
Ing. Rébert Nadasdy
Ing. Jaroslav Gasper Zivot sa spomalil a véetci méame teraz nejak viac ¢asu. Kolektiv pracovnikov Ustavu

véelarstva VAam na sprijemnenie volnych chvil pripravil prvé Cd&islo néasho

elektronického ¢asopisu v tomto roku. SnaZili sme sa o pestrost prinesenych

Graficka uprava ) , . ) . . v ,
mformacn, preto verime, ze to pri jehO citani ocenite.

MVDr. Martin Staron, PhD.

Jednotlivé druhy medov maju svoje Specifika a odlisSuju sa od seba senzorickymi aj
fyzikalno-chemickym vlastnostami. Na hodnotenie kvality medov podla rozlicnych
parametrov si v prvom c¢lanku tohtoroéného e-Newslettra posvietila nasa nova
kolegyna Ing. Vladimira Knazovicka, PhD., v spolupréci s odbornikmi z SPU v Nitre.
Je pozoruhodné, ¢o vSetko ovplyviuje kvalitu medu.

Vydavatel*
Ndarodné polnohospodarske a
potravinarske centrum Nitra
Ustav véeldrstva v Liptovskom

Hradku Kolegovia z UVLaF v KoSiciach nas podporili svojim prispevkom, v ktorom

ISSN 2585-9005 poukazuju na rizika vceldrenia v podmienkach intenzifikdcie polnohospodarstva.
Fotografia na obdlke: Pripravky na ochranu rastlin nemus{ia byt strasiakom pre vsetkych véelarov, pokial
Manuka, Peter Stefanka, 2015 ich budud polnohospodari pouzivat v silade s odporucaniami a obmedzeniami

uvedenymi na schvdlenych etiketdch.

le akarapiddza véiel definitivnou minulostou? Mnohé davno zazehnané choroby sa
po dlhych rokoch vracaju medzi ludi. O tom, ¢i je to mozné aj u tejto roztocikovej
nakazy vciel sa dozviete z dalieho ¢lanku. Uréite Vas prekvapi, ze Ustav véeldrstva
toto riziko nezanedbdva a pravidelne vySetruje vzorky vciel ziskané od chovatelov
v€elich matiek slovenskej kranskej vcely.

NaSe postrehy z medzindrodnej konferencie ,Buduicnost eurdpskeho véelarstva“
Vam priblizime v poslednom ¢lanku tohto disla.

Chcem odoberat tento Mili priatelia, prajem Vam prijemné citanie a hlave pevné zdravie.

Casopis: Ing. Lubica Raj¢dkova, PhD.

veduca Ustavu véelarstva, NPPC — VUZV Nitra



https://mail.cvzv.sk/~vcela_hradok/news.html
https://goo.gl/forms/1JQ3nGhaPuAuwqJR2
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ed z hladiska fyzikalno-

chemickych parametrov,
pritomnosti réznych skupin
mikroorganizmov a jeho
vyuzitia — pohladom sucasného
poznania

Vladimira Kinazovicka', Michal Gabor?, Martina Miluchovaz, Juraj
Medo3, Zuzana Maskova3, Adriana Volfova4, Martina Gazarovas,
Margita Canigova®, Eva Ivanisova’

"Ustav véelérstva Liptovsky Hradok, Viyskumny tstav Zivo&isnej vyroby
Nitra, NPPC

2Katedra genetiky a plemenarskej biologie, Fakulta agrobiolégie a
potravinovych zdrojov, SPU v Nitre

3Katedra mikrobioldgie, Fakulta biotechnologie a potravinarstva, SPU v
Nitre

‘absolventka Ing-programu Technolégia potravin na SPU v Nitre (2019)
5Katedra vyzivy ludi, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, SPU v
Nitre

6Katedra technoldgie a kvality Zivo¢isnych produktov, Fakulta
biotechnolégie a potravinarstva, SPU v Nitre

’Katedra technologie a kvality rastlinnych produktov, Fakulta biotechnolégie
a potravinarstva, SPU v Nitre

Ciefom Studie bolo testovat medy z hladiska fyzikdlno-
chemickej a mikrobiologickej kvality, pricom vysledky su
priamo diskutované s poznatkami publikovanymi vo
vedeckych a odbornych publikacidch. Prispevok je
rozdeleny do troch zakladnych casti: i) Fyzikalno-chemicka

Tab. 1 Charakteristika analyzovanych medov

kvalita medu; ii) Mikroorganizmy v mede, kde sa venujeme
poctom mikroorganizmov, bezne i zriedkavo pritomnych v
mede; iii) VyuZitie medu v lieCcbe, ktorou prispevok
uzatvarame.

Analyzovali sme 20 vzoriek medu (tab. 1), produkovanych
na Slovensku v roku 2018, ktoré boli ziskané priamo od
vCelarov. Analyzy boli vykonané v laboratériach SPU v Nitre.
Kazdd vzorka medu bola testovana z hladiska fyzikalno-
chemickej kvality a poctu  vybranych  skupin
mikroorganizmov. Z fyzikdlno-chemickych parametrov sme
merali obsah vody refraktometricky, pH pomocou pH-
metra, obsah volnych kyselin titra¢ne a elektrickd vodivost
konduktometricky. Z hladiska mikrobiologickej kvality, sme
sledovali celkovy pocet mikroorganizmov (CPM), pocet
sporulujucich aerébnych mikroorganizmov (SAM), baktérii
c¢elade Enterobacteriaceae, predpokladanych baktérii
produkujacich kyselinu mlie¢nu (pBKM) a mikroskopickych
huab pouzitim platiovej zriedovacej metddy, prislusnych
kultivaénych médii a Specifickych podmienok kultivacie pre
kazdu mikrobidlnu skupinu.

i) FYZIKALNO-CHEMICKA KVALITA MEDU

Jednotlivé druhy medov (kvetové, medovicové, zmiesané)
sa odlisuju svojimi senzorickymi i fyzikdlno-chemickymi
vlastnostami, ktoré sd ovplyvnené mnohymi faktormi.

C. vz Botanicky povod Geograficky povod (okres) Rok prod.
1 kvetovy (slnenica) Dunajskd LuZna (Senec) 2018
2 kvetovy (agdt) Nitra (Nitra) 2018
3 kvetovy (lipa) Nitra (Nitra) 2018
4 kvetovy Nitra (Nitra) 2018
5 kvetovy (slnecnica) Nitra (Nitra) 2018
6 medovicovy Nitra (Nitra) 2018
7 kvetovy (pohanka) Risnovce (Nitra) 2018
8 kvetovy (agit) DeZerice (Banovce nad Bebravou) 2018
9 kvetovy DeZerice (Badnovce nad Bebravou) 2018
10 kvetovy Malé Kritefiany (Partizanske) 2018
11 kvetovy Babin (Namestovo) 2018
12 kvetovy Horna Orava (Namestovo) 2018
13 kvetovy Dolny Pajer (Zarnovica) 2018
14 kvetovy Smrecany (Liptovsky Mikulds) 2018
15 kvetovy Smrecany (Liptovsky Mikul3s) 2018
16 kvetovy (jarny) Nova l'ubovia (Stara Luboviia) 2018
17 medovicovy Nova [uboviia (Stard [ubovria) 2018
18 kvetovy Orlov (Stara ['ubovria) 2018
19 kvetovy Orlov (Stara [ubovria) 2018
20 medovicovy Orlov (Stara [ubovria) 2018

Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky, Tren&iansky a Trnavsky kraj); 11-
15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Pre3ovsky a Kosicky kraj)
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Kvalita medu je Uzko spata so zloZzenim kvetov, rovnako ako
klimatickymi a environmentalnymi vlastnostami miesta
produkcie (Bogdanov et al., 2007; Stolzenbach et al., 2011;
Pohl et al., 2012 cit. Bruni et al., 2015). Zlozenie medu zavisi
najma od rastlin, z ktorych med pochadza, tiez je
ovplyvneny faktormi, ako napr. druh véiel, pdda, ziskavanie
a spracovanie medu (Bogdanov, 2017). V nasich
podmienkach su kvetové medy vacSinou svetlejsie, okrem
tmavsieho pohankového a gastanového medu. Medovicové
medy suU zvacsa tmavsie, najma tie, ktoré pochadzaju z
medovice v ihliénatych lesoch.

Z chemického hladiska je med tvoreny najmé sacharidmi,
mensim mnoZstvom vody a velkym mnoZstvom rdéznych
minoritnych zloziek (Bogdanov, 2017). Med je nasyteny
roztok, obsahujlci priblizne 80 % sacharidov, najma
fruktozu a glukézu a v menSsom mnoZstve sacharozu,
maltézu a mnoho inych sacharidov (Cooper, 2014). Kvetové
medy obsahuju najma monosacharidy — glukézu a fruktdzu.
Medovicové medy maju obsah sacharidov rovnaky ako
kvetové medy, ale spektrum, resp. mnozstvo jednotlivych
sacharidov je rozdielne. Medovicové medy obsahuju viac
zlozitejSich sacharidov — oligosacharidov, ¢o na jednej

strane mozZe zvySovat tzv. prebioticky efekt medu a na
strane druhej mobZe zniZovat stravitelnost medu napr. u
deti, starsich, ¢i chorych fudi. Avsak, je to individualne. Med
obsahuje aj bielkoviny. Prave tieto minoritné zlozky
vyznamne ovplyviuju senzorické a biologické vlastnosti
medov. K bielkovinovym zlozkdm medu patria enzymy —
najmd invertdza (B-fruktofuranozidaza), glukézaoxidaza,
kataldza, ale aj mnohé dalSie objavené i neobjavené
bielkoviny. Bilikovd et Simuath (2010) objavili napr.
Apalbumin 1 ako Specificky protein materskej kasicky,
prirodzene pritomny v mede i pelovych obndézkach. Med
ma tiez Sirokd $kalu fytochemikdlii, vratane polyfenolov,
ktoré poOsobia ako antioxidanty. Polyfenoly a fenolové
kyseliny nachadzajuce sa v mede sa liSia podla
geografickych a klimatickych podmienok. Niektoré z nich su
vyuzivané ako Specificky ukazovatel botanického poévodu
medu. Zo skupiny polyfenolov su v mede pritomné hlavne
kyselina kavova a jej estery, dalej chryzin, galangin,
kvercetin, akcetin, kempferol, pinocembrin, pinobanksin a
apigenin, pricom viaceré tieto zlozky sa javia ako sfubné
farmakologické latky pri liecbe rakoviny (Khalil et al., 2010).
Vo vseobecnosti, medovicové medy, v porovnani s medmi

kvetovymi, obsahuju viac minerdlnych latok a viac
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Obr. 1 Obsah vody v testovanych medoch
Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky, Trenciansky a Trnavsky kraj); 11-
15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Pre3ovsky a Ko3icky kraj)
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antioxidantov, napr. derivatov kyseliny fenolovej (Algarni et
al., 2012 cit. da Silva et al., 2016, Bogdanov, 2017).
Medovicové medy suU charakteristické  vyraznymi
biologickymi  vlastnostami, vratane antibakterialnej,
antibiofilmovej, protizapalovej, ¢i antioxidacnej aktivity, ako
aj lie¢ivymi Ucinkami pri hojeni ran (Bucekovda et al., 2018).
Kwakman et Zaat (2012) uvéddzaju ako hlavné faktory
antimikrobialnej aktivity vysoky obsah sacharidov, peroxid
vodika, metylglyoxal, antimikrobidlny peptid vceli defensin-
1 a nizke pH. Peroxid vodika vznikd pri oxidacii glukdzy
katalyzovanej glukézaoxidazou. Baktérie su citlivejSie na
peroxid vodika v porovnani s mikroskopickymi hubami.
Bucekova et al. (2018) uvadzaju, Ze hoci peroxid vodika je
vyznamnym faktorom pri inhibicii bakteridlneho rastu,
polyfenoly a ich interakcia s peroxidom vodika su kli¢ovymi

faktormi, ktoré zodpovedaju vysokej antibakteridlnej
aktivite nasich medovicovych medov.
Voda

Dolezitym parametrom na posudenie kvality medu je
stanovenie obsahu vody. Vo vsetkych analyzovanych
vzorkdch sme zistili obsah vody pod 20 % (obr. 1), ¢o je
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limitnd hodnota podla Vyhlasky 41/2012, ktord plati na
Slovensku a bola prebrata z eurdpskej legislativy.

Existuje vztah medzi obsahom vody, poétom kvasiniek a
rizikom kvasenia. Vo vSeobecnosti, ako uvadza Bogdanov
(2017), plati, ze:

e obsah vody 17 % a menej je bezpeény bez ohladu na
pocet kvasiniek;

e pri obsahu vody 17,1 — 18 % je med bezpecny pri pocte
kvasiniek do 1000 KTJ.g-1;

e pri obsahu vody 18,1 - 19 % je bezpecny pri pocte
kvasiniek do 10 KTJ.g-1;

e pri obsahu vody 19,1 - 20 % je med bezpecny pri pocte
kvasiniek 1 KTJ.g-1,

e pri obsahu vody nad 20 % je vzdy riziko kvasenia.

Obsah vody suvisi s uchovavanim a skladovanim medu,
pretoze vysoky obsah vody méze viest k rastu kvasiniek a
vldknitych hub, spoOsobujic spominané kvasenie, stratu
vone a zniZenie skladovatelnosti (Al-Farsi et al., 2018). Pri
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Obr. 2 Hodnoty pH v testovanych medoch
Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky, Trenciansky a Trnavsky kraj);
11-15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Pre$ovsky a Kosicky kraj)
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kvaseni medu modzZe byt produkovany etanol, ktory ma
opojné ucinky, napr. Kettlewellh (1945), cit. Islam et al.
(2014) popisoval pripad z Pretdrie v Juznej Afrike, kde boli
pozorované po konzumdcii skvaseného medu opité vtaky
neschopné normalneho letu. Pre nas su skvasené medy
neprijatelné z hladiska senzorickej kvality, ale je mozné ich
pouzit na vyrobu medoviny alebo v pekdrenskom
priemysle.

Obsah volnych kyselin a pH

Med ma kysld pH reakciu. Na obr. 2 su graficky
zaznamenané hodnoty pH testovanych medov. Podla
Kwakman et Zaat (2012) sa pH medu pohybuje zvacsa
medzi 3,2 a 4,5. Dobrovoda (1986) uvadza pH medov
priemerne od 3,6 do 4,6 pre kvetové medy a od 4,0 do 5,4
pre medovicové medy. V nasom experimente sa tento
poznatok potvrdil. V testovanych vzorkdch sme zistili pH od
3,3 do 4,4 v kvetovych medoch a od 4,2 do 4,5 v
medovicovych medoch. Ciastoéne moéze stanovenie pH
sluzit na potvrdenie pévodu medu (ale musi byt podporené
dalsimi analyzami), ako aj z hladiska postdenia falSovania

80,0
70,0

68,0

60,0

medu. Dobrovoda (1986) uvddza, Ze ak je med falSovany
neinvertovanym cukrom, vtedy je kyslost velmi nizka a teda
pH sa zvysuje a pri falSovani invertovanym cukrom, prip. ak
pochddza od vciel, ktoré sa neprimerane prikrmovali
cukrovym sirupom, sa tiez pH zvysSuje. Ribeiro et al. (2014),
cit. da Silva et al. (2016) uvadzaju podobne, Ze pridavok
kukuriéného fruktézového sirupu v brazilskom mede
sposobil vyznamné zvySenie pH v porovnani s Ccistym
medom. Swallow et Low (1994) a Zhu et al. (2010), cit.
Islam et al. (2014) konstatujui, Ze medy zo Severnej
Ameriky, Havaja, Ciny a Australie zvyknu byt falSované
lacnymi sladidlami ako kukuri¢né sirupy, invertované (teda
glukézo-fruktézové) sirupy alebo kukuriéné sirupy s
vysokym obsahom fruktozy.

Kyslé pH medu je spésobené pritomnostou kyselin v mede.
Dominantna je kyselina glukdnova, ktora je produktom
rozkladu casti glukézy za spolupbsobenia enzymu
glukdzaoxiddza. Avsak, spektrum kyselin je v mede
rozsiahlejsie. Okrem kyseliny glukénovej, Dobrovoda (1986)
uvadza pritomnost kyseliny levulovej, mravéej, citrénovej,
jablcnej, vinnej, jantarovej, valérovej, propidnovej, octove;j,
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Obr. 3 Obsah volnych kyselin v testovanych medoch
VK —volné kyseliny, mekv — miliekvivalent;
Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zdpad (Bratislavsky, Nitriansky, Trenc¢iansky a Trnavsky kraj); 11-
15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (PreSovsky a Kogicky kraj)
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fenyloctovej, mliecnej, maslovej, $tavelovej,
pyroglutamovej, pyrohroznovej a kapréonovej, pricom tieto
kyseliny sa v mede nachadzaju v minoritnych aZ stopovych
mnozstvach a poévodne pochadzaju z rastlin, nektaru,
medovice, vcelich Zliaz alebo vznikaju p6sobenim enzymov
a v réznych reakcidch. Obsah volnych kyselin v testovanych
medoch je graficky znazorneny na obr. 3, kde mézeme
vidiet, 7e medovicové medy mali vy$si obsah volnych
kyselin (45,1 — 68,0 mekv/kg) ako kvetové medy (17,8 —
57,0 mekv/kg), priom 2 vzorky medu prevysovali
maximalny legislativny limit pre obsah volnych kyselin — 50
mekv/kg (Vyhlaska 41/2012). V roku 2019 sme sa podobne
stretdvali s medovicovymi medmi, v ktorych sme zistili
obsah volnych kyselin nad legislativnym limitom, avsak
vzhladom na urcitu neistotu merania a druh medu sme ich
povazovali za vyhovujuce. Vo vSeobecnosti, vysSie hodnoty
obsahu volnych kyselin mézu indikovat kvasenie medu -
premenu sacharidov na organické kyseliny (da Silva et al.,
2016) a tiez med, ktory je starsi, alebo sa do neho pri
vytacani dostalo vela pelu (Dobrovoda, 1986) ako aj
nespravne lieCenie.

Pri volnom porovnani obr. 2 a obr. 3 mbzeme vidiet, Ze sa

nevytvoril  jednoznacny  sulad medzi meranymi
parametrami. White (1975), cit. Cavia et al. (2007) taktiezZ
nenasiel priamu  suUvislost medzi tymito dvoma

parametrami. Cavia et al. (2007) zistili korela¢ny koeficient
medzi pH a obsahom volnych kyselin v skupine 35
Spanielskych medov od vceldrov na urovni absolltnej
hodnoty 0,39-0,54. Pri analyze 48 vzoriek slovenského
medu, od vcelarov, produkovaného v rokoch 2009-2010
sme zistili eSte o nieCo vySSiu absolitnu hodnotu
korelacného koeficientu medzi obsahom volnych kyselin a
pH, konkrétne sme zistili hodnotu -0,79 (Knazovicka et al.,
2011). To znamena, Ze obsah kyselin ovplyviiuje pH, pricom
zvySenie obsahu volnych kyselin, sp6sobuje znizenie pH,
avsak neplati to vzdy a zavisi od konkrétnej skupiny vzoriek
na kolko percent tento vztah plati. Dobrovoda (1986)
uvadza, ze na kyslost medu vplyvaju aj dalSie latky. Napr.
mineralne latky pobsobia tlmivo. Medovicové medy su
charakteristické vy$sim obsahom volnych kyselin, ale kedZe
obsahuju aj minerdlne latky vo vysSich mnozstvach, ich pH
je zvycajne vyssie ako pH kvetovych medov.

Elektricka vodivost’

Obsah minerdlnych latok a tiez kyslost medu su
ovplyvnené pritomnost idnov, organickych kyselin a
bielkovin a Uzko suvisia s elektrickou vodivostou medu (da
Silva et al., 2016). Elektricka vodivost medovicovych medov
podla Vyhlasky 106/2012 musi byt od 0,8 mS/cm. Kvetové a
zmieSané medy maju elektricki vodivost do 0,8 mS/cm.
Ako sme naznacili vy$Sie, medovicové medy obsahuju viac
mineralnych latok ako medy kvetové. Meranie elektrickej

vodivosti patri k dolezitym a lahko realizovatelnym
nastrojom na rozliSovanie pévodu medu, resp. potvrdenie
medovicového povodu. Persanno-Oddo et Piro (2004)
uvddzaju rozsah elektrickej vodivosti medovicovych medov
od 0,85 do 1,63 mS/cm, pricom uvadzaju, ze medovica
mobze byt produkovanad Sirokym spektrom producentov
medovice, teda Specifického hmyzu na réznych ihliénatych
stromoch ako jedla Abies alba L. (v strednej a severnej
Eurdpe), A. cephalonica Loudon (v Grécku), smrek Picea
excelsa (Lam) Link. (v strednej a severnej Eurépe), borovica
Pinus halepensis Miller a P. brutia Ten. (v Grécku) a dub
Quercus spp. (na vacsine Uzemia Eurdpy). Hlavné fyzikalno-
chemické charakteristiky medovicovych medov vykazuju
znacne homogénne hodnoty, okrem medov produkovanych
hmyzom Metcalfa pruinosa (Say), ktoré vykazuju niektoré
odlisSné charakteristiky (Persanno-Oddo et Piro, 2004).
Elektrickd vodivost testovanych medov je na obr. 4, v
medovicovych medoch sa pohybovala od 0,88 do 1,20
mS/cm a v kvetovych od 0,13 do 0,72 mS/cm.

Med si zachovdva svoje biotické vlastnosti dlhd dobu,
pokial je uskladneny na suchom tmavom, chladnejSom
mieste (Richter, 2008). Spracovanie a skladovanie medu pri
vysokej teplote vedie ku zvySovaniu kyslosti, obsahu
hydroxymetylfurfuralu a zniZovaniu diastatickej aktivity (Al-
Farsi et al., 2018). Hydroxymetylfurfural a diastaticka
aktivita patria k zdkladnym parametrom, ktorymi vieme
posudit vek medu, jeho skladovanie a pripadné porusenie.

ii) MIKROORGANIZMY V MEDE

Kvalitny zrely med je, v porovnani s inymi potravinami,
povazovany za potravinu s minimalnym poctom
mikroorganizmov a s mnohymi prospeSnymi uUcinkami z
hladiska vyzivy ¢loveka a so ziadnymi, resp. zanedbatelnymi
zdravotnymi rizikami. Na obr. 5 sU zaznamenané vysledky
stanovenia celkového poctu mikroorganizmov (CPM) a
poctu sporulujucich aerébnych mikroorganizmov (SAM) v
testovanych medoch. Podla podmienky obchodnej sterility
potravin (Vynos 06267/2006) mdze byt CPM max 100, teda
2,00 log KTJ/g. Mnohé vzorky prekracuju hranicu 2,00 log,
ale rddovo sa vyskytuju na 2 log (obr. 5), ¢o mbieme
vzhladom na dostupné poznatky a skisenosti povazovat za
vyhovujuce, okrem vzorky 14, ktora vykazovala CPM na
Urovni 4 log KTJ/g. Avsak v tomto pripade, iSlo o vzorku
Cerstvu (niekolko dni po vytoceni). V predchadzajicej studii
(Knazovicka et al., 2015) sme potvrdili postupny pokles
poctu mikroorganizmov vzhladom na vek medu.

NajcastejSie sa uvadza, Ze v mede sa beZne vyskytuju
sporulujuce  baktérie a kvasinky. Tieto poznatky
pravdepodobne vychadzaju najma z vysledkov kultivacnych

metdd. Na vlastnosti ako aj pocetnost a diverzitu
(r6znorodost) mikroorganizmov medu vplyva mnoho
faktorov. Niektoré z faktorov mozZu
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Obr. 4 Elektricka vodivost testovanych medov
EV — elektricka vodivost, mS — mili Siemens;
Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky, Trenéiansky a Trnavsky kraj);
11-15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Presovsky a Kogicky kraj)
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Obr. 5 Zakladna mikrobiologicka kvalita testovanych medov
CPM - celkovy pocet mikroarganizmov, SAM — sporulujuce aerdbne mikroorganizmy, KTJ — koldnie tvoriace
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byt Ciastoéne alebo Uplne kontrolované pocas procesu
produkcie medu, iné nie. Snowdon et Cliver (1996) rozdelili
zdroje kontaminacie medu na primarne a sekundarne.
Primarne zdroje mikroorganizmov v mede su velmi tazko
ovplyvnitelné clovekom, patri tu pel, traviaci trakt vcely,
prach, vzduch, po6da, ¢i nektdr. Sekundarna zdroje
znecistenia sU podobné ako pri inych potravinach a su
kontrolovatelné spravnou vyrobnou praxou. Patria tu
samotni vcelari (resp. potravinari), vybavenie budovy
(medarne), vratane zariadeni, vzduchu, prachu a tiez
krizovd kontaminacia.

Mikroskopické huby

Pocty mikroskopickych hidb v testovanych vzorkach su
zobrazené na obr. 6. V 15 z 20 vzoriek (75 %) sme zistili
pritomnost kvasiniek a v 8 z 20 vzoriek (40 %) sme zistili
pritomnost vldknitych hib. Celkovo, 5 z 20 vzoriek (25 %)
bolo bez zistenia akychkolvek mikroskopickych hub. Uvadza
sa, ze medovicové medy obsahuju pri mikroskopickom
vySetreni hyfy hub, riasy a pod., pretoze vcely zbieraju
medovicu, ktord je produktom voSiek osidlujucich zelené

Casti rastlin. Vcely spolu s medovicou zbieraju dalSie
pridavné Struktury, ako hyfy alebo spdéry hub, rastlinné
patogény a riasy (Escuredo et al., 2012).

V testovanych medovicovych medoch (vz. 6, 17, 20) sme
nezistili pritomnost mikroskopickych vlaknitych hib (MVH)
kultivaéne. Medovicové medy, teda, nemusia zakonite
vykazovat vys$Sie poéty Zzivotaschopnych vldknitych hab.
Amir et al. (2010) sledovali vyskyt MVH v 19 medoch
(kvetovych, zmieSsanych a medovicovych) z Alzirska.
VIdknité huby nasli vo vzorkach s obsahom vody 16,2 a 17 %
a vzhlfadom na vlastnosti medu konstatovali, Ze sa
pravdepodobne jednd o xerofilné MVH. Martins et al.
(2003) testovali 80 viacdruhovych kvetovych medov,
maloobchodne dostupnych v Portugalsku. Zamerali sa na
spory baktérii a hdb. Kvasinky a mikroskopické vlaknité
huby (MVH) boli detekované v 88,8 % vzoriek, pricom
identifikovali 3 rody vldknitych hub - Aspergillus, Penicillium
a Mucor a 2 rody kvasiniek - Saccharomyces a Candida.
Sinacori et al. (2014) testovali 38 medov od talianskych
véelarov, pricom najcastejsie v nich zistili pritomnost
Penicillium corylophylum a Aspergillus niger zo skupiny
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Obr. 6 Pocty mikroskopickych hub v testovanych medoch

MVH — mikroskopické vlaknité huby, KTJ — kolonie tvoriace jednotky;
Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky, Trenéiansky a Trnavsky kraj); 11-
15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Presovsky a Kosicky)
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Obr. 7 Penicillium sp., kultivované z medu (foto: Veronika Mandikovd, 2019)

vldknitych hub a zo skupiny kvasiniek Zygosaccharomyces
mellis. V' naSich vzorkdach sme s najvySSou frekvenciou
vyskytu (25 %) zaznamenali zastupcov rodu Penicillium (obr.
7). Okrem tohto rodu boli pritomné aj dalSie - Alternaria,
Arthrinium, Aspergillus, Cladosporium, Eurotium a Mucor.

3,5

h
w

PBKM (log KT)/g)
[ ]

1,48

=
w
i

05 -

1,00

Baktérie

Z hladiska schopnosti tvorit spory rozdelujeme baktérie na
sporulujice a nesporulujice. Baktérie schopné branit sa
nepriaznivym podmienkam tvorbou spdry patria najma do
rodov Bacillus a Clostridium. Bacily su aerébne (resp.
fakultativne anaerdbne), vyZzaduju kyslik pre svoj Zivot a
klostridia su anaerdbne, kyslik na ne pdsobi toxicky. SAM
boli zistené na drovni 1-2 log KTl/g (obr. 5), ¢o su nizke a
prirodzené pocty. KedZe klostridia su anaerdbne, pocty
SAM indikuju zvacsa pocty bacilov. Tolba et al. (2007)
identifikovali bacily v 7 vzorkdch medu zo Severného irska,
konkrétne druhy Bacillus pumilus, B. licheniformis, B.
subtilis, B. fusiformis a Paenibacillus motobuensis. Martins
et al. (2003) nezistili pritomnost klostridiovych spér druhu
Clostridium perfringens v Ziadnej vzorke medu a spéry
druhu Bacillus cereus boli identifikované v 13,7 % vzoriek.
Sinacori et al. (2014) uvadzaju detekciu klostridii v 40 %
analyzovanych medov, pricom pri baciloch neuvadzaju %
vyskytu, ale vyzerd to na viac ako 90 %, pricom najcCastejSie
identifikovali ~ Paenibacillus  polymyxa  a Bacillus
amyloliquefaciens. Mnohé potencidlne Skodlivé baktérie z
hladiska ludskej vyZivy sa pravdepodobne vyskytuju len v
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Obr. 8 Predpokladané baktérie produkujice kyselinu mliecnu (pBKM) v mede

KTJ — kolonie tvoriace jednotky; Vzorky z hladiska lokalizacie na Slovensku: 1-10: zapad (Bratislavsky, Nitriansky,
Trentiansky a Trnavsky kraj); 11-15: stred (Zilinsky a Banskobystricky kraj); 16-20: vychod (Presovsky a KoSicky)
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neaktivnej forme, pretoZe v mede nedokazu prezit kvoli
jeho vlastnostiam, vratane vysokého osmotického tlaku
(Bovo et al., 2018). Co sa tyka sporulujicich baktérii, pri
klostrididch je strasiakom Clostridium botulinum a co sa
tyka bacilov - Sinacori et al. (2014) uvadzaju, Ze su
povazované za bezpecné s vynimkou 2 druhov — Bacillus
anthracis a mnoho kmenov B. cereus produkujucich toxiny.
V slovenskych medoch, ktoré sme testovali, sme SAM zistili
v 80 % vzoriek.

Baktérie celade Enterobacteriaceae sme nezistili v Ziadnej
vzorke medu. Do celade Enterobacteriaceae patri
Escherichia coli a mnohé iné druhy. Nedokazu tvorit spdry.
Z hladiska patogenity tu najdeme CiastoCne i striktne
patogénne ako aj nepatogénne baktérie. Vo vytoCenom
mede sa baktérie z ¢elade Enterobacteriaceae vyskytnu len
vynimoc¢ne, napr. Sinacori et al. (2014) zistili ich pritomnost
v 5 % vzoriek.

Pozrime sa ale aj na baktérie priatelské vceldam i ludom.
Med, hlavne Cerstvy, mdze obsahovat baktérie produkujice
kyselinu mlie¢nu (BKM). Pritomnost predpokladanych BKM
(t. j. zistenych kultivacne, nepotvrdenych dalSou
biochemickou alebo molekularno-biologickou metddou)
sme zistili v 4 z 20 vzoriek (20 %, obr. 8).

Prave vo vzorke 14, kde sme zistili vy$si CPM, bol zisteny aj
vyssi pocet pBKM, takie CPM moZeme povazovat za
vyhovujuci. V minulosti sa predpokladalo, Ze BKM su
obyvatelmi najma criev vciel, nie medu, ¢i pelu. Avsak,
Olofsson et Vasquez (2008) detekovali BKM, po prvykrat, v
medovom vacku vciel a tiez v ¢erstvom mede a odporucaju,
aby med patril medzi fermentované potraviny, pretoze
BKM sa zucastriuju na jeho tvorbe. Tiez sa mdzeme stretnit
aj so skratkou FBKM, ktord oznacuje fruktofilné BKM. Je to
Specificka skupina BKM, ktora bola charakterizovand a
popisand len pred niekolkymi rokmi, jej predstavitelia,
napr. Lactobacillus kunkeei alebo Fructobacillus fructosus
uprednostiuju fruktézu vo svojej vyzive a preto ich
najdeme v materidloch, kde sa hojne vyskytuje, ako napr.
Cerstvy med (Endo et Salminen, 2013). V poslednom case sa
vela hovori o mikroorganizmoch a ich délezitej ulohe pri
zachovani zdravia ¢loveka, ¢i zvierat. Mnozstvo studii o
mikroorganizmoch vciel sa zameriava na ¢revny mikrobiém
véiel. Maes et al. (2016) uskutocnili klietkové experimenty s
réoznym typom vyzivy vciel a dokazali, Ze kimne ndahrady,
Casto sa vyskytujice vo wvyZive vciel, spésobuju
nerovnovdhu v ¢revnom mikrobiéme. Podla Bonilla-Rosso
et Engel (2018), jednoduché cukry ako glukdza a fruktdza
pritomné v nektari a peli a komplexné polysacharidy ako
napr. pektin z bunkovej steny pelu su hlavné substraty pre
Zivot baktérii. Uz Gilliam et al. (1983) objavili, Ze nektar sice
nie je hlavnym zdrojom mikroorganizmov pre vcely, ale
nektdr niektorych kvetov, ktoré testovali, obsahoval

stafylokoky, G+ a G- palickovité baktérie, aktinomycéty a
mikroskopické huby. Dalsie baktérie su pravdepodobne
pridané do nektdru z medového vacku vcely a sacharidy
nektaru stimuluju mikrobiotu sidliacu v nom (Olofsson et
Vdsquez, 2008).

Metagenomika

Podla Snowdon et Cliver (1996), okrem baktérii a
kvasiniek, ktoré su v mede nachadzané pomerne casto, sa
obcas objavia aj vlaknité huby, ale informdcie o pritomnosti
a prezivatelnosti virusov a parazitov neboli v tej dobe
skimané. Avsak, konstatuju, ze niektoré ludské virusy, ako
napr. virus hepatitidy A, prezivaju v suchom prostredi a da
sa ocCakavat, Ze pretrvaju v mede. Virusy v slvislosti so
v€elami su v slcasnosti straSiakom najma kvoli kolabujicim
véelstvam. Tradi¢ne boli pocty mikroorganizmov, zvlast
baktérii a mikroskopickych hib, posudzované kultivacne na
umelo pripravenych médiach v laboratériu. Avsak, tieto
podmienky  nezodpovedaju poZiadavkdm  vsetkych
mikrobidlnych druhov. Virusy sa takymto sp6sobom nedaju
zistit vobec. Mikrobioldgia sa transformovala v priebehu
poslednych rokov, ¢o pozmenilo pohlad mikrobioldgov na
mikroorganizmy a ich studium (Handelsman, 2004). V
sucasnosti sU metddy zaloZené na analyze DNA baktérii
dostupnejsie pre vedcov. Metagenomickd analyza, zvlast
sekvenovanie 16S rRNA na vysokovykonnej sekvencnej
platforme Illumina sa stalo najbeznejSou a najpresnejSou
analyzou. Tieto techniky boli uZz pouZité na posudenie
¢revného mikrobiému vciel. Bovo et al. (2018) analyzovali 2
vzorky medu (pomarancovnikovy a eukalyptovy med od
véelarov zo Sicilie) pomocou ,shotgun“ metagenomiky a
prekvapujuco  zistili, Ze najvysSi pocet sekvencii
priradovanych k 5 skupinam testovanych organizmov
(virusy, baktérie, rastliny, huby a c¢lankonozce) prislichal
virusom v oboch vzorkdch medu (67,55 — 98,56 %). Tieto
poznatky su relativne cerstvé. Virusom v mede doteraz
nebola venovana velka pozornost.

Z nasho najnovsieho vyskumu o diverzite
baktérii v mede

Mikrobiolégia medu je stdle plnd tajomstiev. V nasej
najnovsej stadii (Knazovicka et al., 2019) pod vedenim dr.
Juraja Meda z SPU v Nitre sme analyzovali 30 medov
povodom slovenskych i zahraniénych a 1z hladiska
bakteridlnej diverzity sme zistili vyznamné rozdiely
vzhlfadom na vek vzorky. V medoch relativne cerstvych (do
6 mesiacov od vytocenia) — skupina A (obr. 9) — sme zistili
dominanciu DNA laktobacilov. V starSich vzorkach — skupina
B (obr. 9) — sme zistili DNA roznych fudskych baktérii, napr.
z rodov Prevotella, Staphylococcus, Neisseria,
Porphyromonas, ¢i Parvimonas, pricom laktobacily sme
nezistili. Co sa tyka ¢erstvych medov, DNA laktobacilov sme
zachytili, avSak vo vacsine pripadov sme ich uZ nezistili
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Obr. 9 Detekované bakterialne rody s minimalne 2 % podielom vo vzorkach medu
a zoskupenie podla vyskytu baktérii

Obrazok a zodpovedajuci text prislusnej podkapitoly st uverejnené so suhlasom Journal of Microbiology, Biotechnology and Food Sciences, su
sucastou prispevku Kriazovickd et al. 2019. J Microbiol Food Sci 9 (special): 414-421.

kultivatne. Med je pravdepodobne schopny uchovat DNA
alebo RNA réznych organizmov uréity ¢as. DalSou otazkou,
na ktord zatial nepozname odpoved, je ich
Zivotaschopnost. Medy v tejto stddii boli ndhodne vybrané
a hodnotené v rovnakom case, pricom mali r6zny vek. Preto
by sme hypotézy radi overili vo vacsej studii, kde by sme
medy analyzovali v ¢erstvom stave, po 6 a 12 mesiacoch
skladovania.

iii) VYUZITIE MEDU

Med sa tradi¢ne vyuziva v potravindrstve i ako podporny
prostriedok pri réznych zdravotnych tazkostiach. MUDr.
Dobrovoda uvadza, ze med sa mdze vyuzivat ako pomocna
latka pri lieCeni choréb dychacich ciest, srdcovo-cievneho

systému, zaludka a Criev, pecene, obliciek a tiez ako liek na
hojenie ran (Dobrovoda, 1986). Antioxidacné vlastnosti
medu poOsobia tiez ako antidepresivum pri vysokom
emocionalnom, fyzickom a intelektualnom strese (Khalil et
al., 2010). Najlepsie vysledky boli zaznamenané pri liecbe
popalenin (Kwakman et Zaat, 2012). Existuju aj medy
oficidlne vyuzitelné v medicine. K najznamejsSim patri
manukovy (Leptospermum scoparium) med z Nového
Zélandu. Manukovy ker je zobrazeny na obr. 10. Vo
vSeobecnosti, pri medicinskych medoch musia byt
zadefinované poziadavky na kvalitu z hladiska napr.
nepritomnosti patogénnych a potencidlne patogénnych
mikroorganizmov, vratane ich spor ako aj z hladiska
zadefinovania a merania ucinnych latok. Tak je to aj v
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pripade spominaného manukového medu, kde bola
objaven3d latka metylglyoxal (MGO), ktord je povaZovana za
hlavny faktor antibakteridlnej aktivity tohto medu, pricom
jeho antibakterialna aktivita je v kazdej Sarzi kontrolovand a
porovnavand voci fenolu a podla toho md med prideleny
UMF (unigue manuka factor), na zaklade ktorého sa urci
cena (Kwakman et Zaat, 2012). Na Slovensku eSte nemame
nase vlastné medicinske medy. Avsak, potencial tu je z
hladiska kvality nasho medu i vedeckého zazemia.
Osobnosti, ktori sa venovali a venuju skimaniu medu,
mame dost aj na Slovensku, pricom niektori sa $pecializuju
na technoldgie vceldrenia, ziskavania a spracovania medu,
ini na parametre kvality, dalsi na antibakteridlne, i
fyziologické ucinky. Vysledky su sflubné. Avsak, je potrebné
poriadne preskimat medy, vziat do Uvahy prinosy aj
pripadné rizika a implementovat to do praxe s vytvorenim
jasne stanovenych pravidiel. Je to otazka Sirokej spolupréace
odbornikov z mnohych oblasti.

Obr. 10 Manuka (L. scoparium) na Novom Zélande (foto: Peter Stefanka, 2015)

Na zaver sa zoznamme s pribehom pani
Janky.

Pani Janka je obetava zdravotnicka. Pred niekolkymi rokmi
jej zistili rakovinu prsnika, kvoli ktorej sa lekdri rozhodli jej
prsnik amputovat. Na onkoldgiu chodila do Bratislavy. Po
operdcii sa u nej objavili komplikacie, rana sa nehojila
dobre, vytvérala sa jej tekutina, ktord museli odsavat. Tieto
problémy trvali niekolko mesiacov. Na dolieCenie jej lekar
odporudil pouZit medové obvazy. I$lo o oficidlny medicinsky
produkt, pravdepodobne boli obvazy napustené préave
manukovym medom. S vysledkami bola velmi spokojn3,
rana sa pekne zahojila. Tieto obvazy su drahé, malokto o
nich vie, nie su este bezne vyuzivané. Ale vysledky su velmi
dobré, najm3, o sa tyka dolieCovacej fazy. Samozrejme, je
potrebné ich pravidelne vymienat, treba si dat pozor pri
citlivosti na vCelie produkty a tieZ cukrovke.

Podakovanie: Dakujeme véeldrom za poskytnutie vzoriek a
vzdy zaujimavé diskusie, rovnako aj autorom fotografii a
vSetkym nasim spolupracovnikom. Srdecne dakujeme pani

lanke za jej pribeh a odvahu podelit sa ofi s nami.
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Viyhlaska ¢. 41/2012 Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka

Slovenskej republiky z 26. januara 2012 o mede

ntenzifikdcia
polnohospodarstva

Rastislav Sabo', Lucia Sabova?, Dana Staronova3

"Narodné referencné laboratérium pre pesticidy Univerzity veterinarskeho
lekarstva a farmacie v KoSiciach

?Katedra toxikolégie a farmakolégie Univerzity veterinarskeho lekarstva a
farmacie v KoSiciach

3NPPC - Ustav véelarstva v Liptovskom Hrédku

Vyznam a rizika chovu véely medonosnej

Vcela medonosnd, Apis mellifera L., je dolezitd z hladiska
opelovania mnohych volne rastucich rastlin i kultdrnych
polnohospodarskych plodin, ale rovnako je vyznamnid jej
produkcia unikatnych véelich produktov ako med, vosk, jed,
propolis, pel, resp. perga a materska kaSicka. Vcelie
spolocenstvo je tiez fascinujuce pre Siroku laickd verejnost
a vceldrstvo ako také je tiez kultiurnym dedi¢stvom v
mnohych kultdrach vo svete. Ale vceldrenie je vsak
ohrozované opakovanymi stratami vielstiev
zaznamenanymi v poslednych desatrociach a to nielen vo
svete, ale dokonca aj u nds. Vcely su pocas ich kratkeho
Zivota exponované mnohymi stresormi rézneho poévodu,
vratane rezidui velkého mnoiZstva pripravkov na ochranu
rastlin (POR), ktoré su vo vedeckej ako aj laickej komunite
povaZované za doleZité faktory strat vciel hned' vedla radu
véelich patogénov r6zneho povodu.

Systém (re-)registracie ucinnych latok POR
vEU

Kazdy velko- alebo malospotrebitel POR musi pri ich
manipulacii dodrziavat pokyny uvedené na etikete kazdého
produktu legdlne predaného v Eurépskej unii (EU) (aj v
tomto smere existuje Cierny nelegalny trh). To znamen3, zZe
kazdy POR uvedeny na trh EU preSiel naroénym
schvalovacim procesom na EU ako aj zondlnej urovni.
Eurépsky urad pre bezpecnost potravin (EFSA; anglicky
European Food Safety Authority) ma mandat Eurdpskej
komisie na hodnotenie predloZenych uUdajov potrebnych k
registracii jednotlivych Gc¢innych latok (pozor na EU urovni
sa hodnoti Ucinnd latka spolu s referenénym pripravkom).

Podla platnej legislativy EU v snahe minimalizovat riziko
pouzivania POR, kazdd ucinna latka, ktord je sucastou POR
musi prejst tymto naroénym schvalovacim procesom, ktory

@

Vyhlaska €. 106/2012 Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka
Slovenskej republiky z 9. marca 2012, ktorou sa meni vyhlaska MPRV SR
€. 41/2012 Z. z. 0o mede

Vynos Ministerstva pédohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky zo 6. februara 2006 ¢. 06267/2006-SL,
ktorym sa vydava hlava Potravinového kdédexu Slovenskej republiky
upravujica mikrobiologické poziadavky na potraviny a na obaly na ich
balenie

vychadza z jednotnych zdsad hodnotenia a povolovania
pripravkov na ochranu rastlin. Podla nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 musia tieto jednotné
zasady hodnotenia a autorizacie POR obsahovat poziadavky
podla prilohy VI smernice 91/414 / EHS z jula 1991 o
uvddzani POR na trh. Jednotné zdsady hodnotenia a
povolovania POR podla ¢lanku 29 ods. 6 nariadenia (ES) ¢.
1107/2009 platné od juna 2011 su stanovené v prilohe
tohto nariadenia.

Podla tychto zasad sa pri hodnoteni POR musia zohladnit
interakcie medzi ucinnou latkou, safenermi, synergentmi a
koformulantmi (vSetko si to chemické Iatky beZne
obsiahnuté v POR). Jednoduchsie povedané, pri hodnoteni
rizika sa zvaZuje potencialny ucinok (v pozitivnom ako aj
negativnom slova zmysle) na cielovy organizmus, vplyv
aplikacie a rezidui z nej plyndc ich na zdravie ludi, zvierat a
Zivotné prostredie (=necielové organizmy), potencialne
negativny Gcinok na rastliny a rastlinné produkty, dalej je
tieZ potrebné zvazovat osud a distriblciu Ucinnej latky a
pripadnych metabolitov v Zivotnom prostredi. Postup
hodnotenia zahffia hodnotenie vplyvu tychto latok na
necielové organizmy a podla nariadenia komisie (EU) ¢.
546/2011 sa berie pri hodnoteni rizika do dvahy
predovsetkym  toxicita  najcitlivejSieho  testovaného
organizmu (napr. pstruh pre ryby). Pri hodnoteni je
potrebné zvazit aj vedecky pokrok a pouZité analytické
metddy, dalej tiez fyzikdlne a chemické vlastnosti ucinnej
[atky.

Status kazdej takto posudzovanej tcinnej latky v ramci EU
je mozné si overit na web stranke Eurdpskej komisie . V
pripade, Ze hodnotenie ucinnej latky prejde prisnymi
kritériami, tak az ndsledne potom méze byt konkrétny POR,
obsahujuci schvalend ucinnu latku, registrovany na zonalnej
(Slovensko je v stredoeurdpskej zone), resp. narodnej
Urovni. Kazda autorizdcia ucinnej latky je platna 10 rokov po
tomto ¢ase musi nanovo prebehnut nova autorizacia podla
novych platnych kritérii.

Miestom pre autorizaciu POR na Slovensku je
$pecializovany organ $tatnej spravy Ustredny kontrolny a
skisobny Ustav  polhohospodarsky  (UKSUP),  ktory
koordinuje celd tuto ndrocnd agendu. Konkrétne
hodnotenie rizik POR pre jednotlivé oblasti vymenované
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vysSie robia nezdvislé Statom poverené odborné
organizacie a vysoko erudovani experti pre danu oblast
hodnotenia. Pre nds je vSak najdolezitejsia oblast
hodnotenia rizika pre necielové artropdda (vratane vciel a
iného uzitocného hmyzu).

Narodné referencné laboratérium pre pesticidy Univerzity
veterinarskeho lekarstva a farmacie v KoSiciach (NRL UVLF)
bolo zriadené zakonom NR SR ¢. 285/1995 Z. z. v zmysle
sicasne platného zdkona ¢ 405/2011 Z. z. o
rastlinolekdrskej starostlivosti a o zmene zakona Narodnej
rady Slovenskej republiky €. 145/1995 Z. z. o spravnych
poplatkoch v zneni neskorsich predpisov. Na zaklade hore
citovaného zdkona bolo NRL UVLF poverené vykondvanim
povinnosti odborného pracoviska na ucely hodnotenia
pripravkov na ochranu rastlin pre oblast necielovych
organizmov (vratané véiel spolu s NPPC — VUZV - Ustavom
véeldrstva Liptovsky Hradok). NPPC — VUZV - Ustav
vCelarstva v Liptovskom Hradku je MPRV SR poverené
odborné pracovisko pre vykondvanie hodnotenia rizika
pripravkov na ochranu rastlin (POR) pre vcely a necielové
¢lankonozce v procese
autorizacii POR podla zakona
¢. 405/2011 Z. z. o
rastlinolekarskej starostlivosti.
Ustav  v&eldrstva  taktie?
vykonava testovanie a
klasifikaciu hnojiv a pddnych
pomocnych latok podla rizika
pre véely v ramci certifikacie
hnojiv vykonavanej na UKSUP.

NRL UVLF sa aktivne podiela
na implementacii nariadenia

bojkotovali hlasovanie EK o jej uvedeni do praxe. Vyrazny
rozdiel oproti starsej SANCO metodike (SANCO/10329/2002
rev 2 final. 17 October 2002) je, Ze sa podla spominanej
EFSA metodiky hodnoti riziko na rézne vyvojové Stadia
véiel, najmd v Stadiu metamorfézy, dalej sa hodnoti
chronické riziko na dospelé véely a o je podstatné, berie sa
do uvahy aj riziko pre necielové opelovace ako ¢meliaky a
véely soliterky. Ale jednym dychom je nutné povedat, ze
dobrou spravou je, Ze v marci 2019 EFSA dostala mandat EK
k jej revizii, ale len ¢as ukaze ako to celé dopadne.

V ramci hodnotenia rizika POR pre véely, ¢meliaky a vcely
samotarky je platny stupriovity diagram, na konci ktorého
sa kategorizuje riziko pre necielovy hmyz bud ako
akceptovatelné alebo neakceptovatelné. Ak hodnotitel
zaradi POR do neakceptovatelného rizika, musi zvazit a
navrhnut opatrenia na zniZenie tohto rizika pre véely napr.
neodporudi schvélenie/autorizaciu POR pre vcelomilné
rastliny, navrhne spo6sob aplikdcie POR tak, aby sa
zamedzilo priamej expozicii vciel (napr. aplikdcia v
bezletovom case vciel, aplikdcia mimo obdobia kvitnutia).
Ak nie je mozné navrhnut
opatrenia na znizenie rizika a
pritom POR je kategorizovany
s vysokym rizikom pre vcely,
POR sa jednoducho
neautorizuje — Cize nemodze
sa pouzivat v praxi. Vysledkom
by mali byt schvalené POR s
prijatelnym rizikom pre véely a
pri dodrzani podmienok
spravnej aplikdcie by nemalo
dojst k uhynu alebo oslabeniu
véelstiev alebo inych

Eurépskeho parlamentu a ‘ - - ol opelovacov

Rady (ES) & 1107/2009 o Obr.1: Odber vciel z pokusnej véelnice UVLaF v Kosiciach pre potreby :

uvadzani prl'pravkov na laboratérnych testov POR. Zlava - Rastislav Sabo; Martin Starofi. No prax ukézala So aj
(foto: Rébert Nddasdy, 2019) ’

ochranu rastlin na trh v ramci napriek dokladnému

EU ako aj v rdmci SR. Dalou hlavnou Glohou NRL UVLF je
vedecky vyskum, dlhodobo spolupracuje s pracoviskami
Slovenskej akadémie vied ako aj s Ustavom véeldrstva
Liptovsky Hradok. Vysledkom tejto spoluprace su odborné
vedecké publikacie dostupné na nasej stranke.

Pri praci hodnotitelia vyuzivaju platné metodiky pre tu-
ktord oblast hodnotenia. Jednou z takych metodik je aj
EFSA Guidance Document on the risk assessment of plant
protection products on bees (Apis mellifera, Bombus spp.
and solitary bees) z roku 2013 (Ucelne uvadzame jej plné
anglické znenie, nech si to C(Citatelia dokazu najst na
internete). Zlou sprdvou pre vcely ako aj vcelarov ale je, Ze
tdto EFSA metodika hodnotenia rizika Ucinnych latok POR
na vcely, ¢meliaky a vcely samotarky (2013) nie je
celoplogne uplatiiovand v EU, kedZe niektoré ¢lenské $taty

preverovaniu rizika vyplyvajuceho z pouzivania POR a ich
uc¢innych latok sa wvyskytuju pripady, ked sa aj po
mnohoro¢nom pouzivani preukadze negativny vplyv POR na
Zivotné prostredie. Ako priklad moZno uviest notoricky
znamy, nielen pre vcelarov, pripad poslednych rokov, zékaz
pouzivania neonikotinovych insekticidov a fipronilu.
Negativny vplyv tychto systémovych insekticidov je
zd6raznovany predovsetkym vzhladom k opelovacom, ktori
sa mOZu na Urovni jedinca, ale predovsetkym na Udrovni
spolocenstva intoxikovat kontaminovanym nektdrom,
pelom ale aj vodou. Na zaklade mnohych vedeckych
odbornych publikdcii a vedeckej spravy EFSA bolo
Eurépskou komisiou kvéli vyplyvajucim environmentalnym
rizikdm, vzhladom k opelovacom a najma vcelam, zastavené
pouzivanie troch neonikotinoidov (clothianidin,
imidacloprid a thiamethoxam) a fipronilu. Zac¢iatkom tohto

14



https://drsabo.wixsite.com/vcely

N|P]

NARODNE POLNOHOSPODARSKE|
A POTRAVINARSKE CENTRUM T

VYSKUMNY USTAV ZIVOCIiSNE)J
VYROBY NITRA

roka Eurdpska komisia vydala nariadenie o neobnoveni
schvélenia daldieho neonikotinoidu thiacloprid. Clenské
$taty EU maju povinnost zrusit autorizacie pripravkov s
touto ucinnou latkou do augusta tohto roku. Prave pripad
neonikotinoidov a fipronilu je dokazom, Ze negativny vplyv
na necielovy organizmus moze viest az k zdkazu pouzivania
pesticidov v EU a to dokonca aj v ich subletalnych davkach,
ktoré maju v pripade vcely medonosnej v konecnom
dosledku zasadny vplyv na prezZitie celého vcelstva.

oztocikova nakaza
(akarapidoza) — naveky
zazehnana hrozba ?

Rébert Nadasdy
NPPC-Ustav véelarstva v Liptovskom Hradku

Pred nejakymi 50 — timi rokmi eSte pisali autori knih —
napr. Dimitrij Skrobal et al. (1967) Ze pre Zivot véelstva je
nebezpeény len jeden z roztocov, a to roztocik vceli,
Acarapis woodi. Bol rozsireny v Eurdpe ( masivny thyn v
Anglicku primal brata Adama vyslachtit Buckfastska véelu ),
tiez v Afrike, Strednej Azii a Juznej Amerike. Predstavoval
trvalé nebezpeclenstvo pre chov véiel, v niektorych
oblastiach a podmienkach nakaza prepukala silnejSie a
likvidovala véelstvd. Nebol ale takou pohromou ako dnes
kliestik.

Roztocik parazitoval na prvom pdre hrudnych vzdusnic,
ktoré su anatomicky najvacsie. Tam sal hemolymfu, kladol
vajicka a wvyvijali sa jeho larvy, ¢o stazovalo véele dychanie.
Prvy pdr vzdusnic zdsobuje kyslikom predovsetkym lietacie
svaly, lietavky sa preto rychlejsSie upracovali a vytratili sa ale
vcelstvo prezilo. Pri masivnom rozsireni ndkazy uz nevladali
lietat véely mladusky, len poskakovali na letaci a pred tfom,
zhlukovali sa do chumacov a nasledne hynuli. Rozsirenie
nakazy sa zintenzivnilo v zimnych mesiacoch, ked' boli vcely

v chumaci tesne pri sebe a v lete pocas dazdivych dni, ked’

boli véely natlacené v uli. Nakaza sa tak Sirila jednak vo
vCelstve samom, tiez zalietavanim, triddmi a rabovkou. Na
vacsiu vzdialenost rojmi a tiez zasielanim matiek so
sprievodom.

Nakaza mohla mat dva odlisné priebehy. V oblastiach s
dobrymi znaskami a véasnym jarnym rozvojom mohla mat
nebadany priebeh a neohrozovala vcelstvo, nabrala na sile
az v pripade dlhotrvajucej zimy alebo v zlych véelarskych
rokoch. Vtedy vcelstva hynuli pocas zimy alebo na jar. V
oblastiach s neskorSim jarnym rozvojom a slabsimi
znaskami vsak roztocik mohol predstihnut véelstvo v jeho
rozvoji a ndkaza sa prejavila uz v budicom roku na jar, ak
vCelstvo nezahynulo uz v zime. Odhadovalo sa, Ze vcelstva,

@

Rovnako v tomto roku nebolo obnovené schvalenie
dlhodobo pouzZivanych insekticidnych Ucéinnych [4tok
chlorpyrifos a chlorpyrifos-methyl, ktoré maju razantny
letalny Ucinok na véely a uZitoény hmyz.

Co je ale podstatné pre nas véeldrov je, 7e obmedzenia
pouZitia uvedené na etikete kazdého pripravku je nutné
dodrziavat, pretoze Uhyny a poskodenia véelstiev v praxi su
najcastejSie sposobené nespravnym pouZzitim POR v praxi.

ktoré maju v septembri 50% chorych vdiel, uhynu este
pocas zimy (Cavojsky 1981).

Pre zvladanie nakazy byvala vyhldsend uzatvora v okruhu
5 km so zdkazom presunu vcelstiev, rojov aj matiek so
sprievodom, a to do vymiznutia priznakov ndkazy
potvrdenych lab. vySetrenim. Zvldstnostou je, ze bolo
povolené kocovat zo zamorenej oblasti do zamorenej, z
doévodu opelovania pol. plodin a udrzania rentability
vCelarenia. Postihnuté vcelstvda sa spociatku liecili tzv.
Frovovou zmesou s obsahom kyseliny solnej, ¢o bola naozaj
konska liecba, vcelari skusali r6zne odvary z vratica, cibule,
cesnaku... Skrobal (1967) ui popisuje lie¢bu pripravkom
BEF, ¢o bol Cs. patent od prof.Svobodu, Cavojsky (1981)
spomina Svajciarsky pripravok Folbex.

S rozSirenim klieStika vcelieho (Varroa destructor) v 80-
tych rokoch, ktory hrozil Uplne zlikvidovat véelu
medonosnl, zacali véelari pouZivat agresivne syntetické
lieCivd, najrozsirenejSi je zndmy amitraz. TieZ organické
kyseliny ( kys,. mravcia, mliecna, Stavelovd). Tieto lieciva
pbsobia proti roztoCom vseobecne a Acarapis woodi je na
ne zrejme citlivejsi ako Varroa destructor, ¢o spdsobilo jeho
postupné vymiznutie v chovoch vciel. Pre dnesSnych
vCeldrov je Acarapis woodi "vyhynuty Zivocich", ktory
nepredstavuje nebezpecenstvo. Chovatelia aj vyskumnici,
vSetci bojujeme predovsetkym s klieStikom. Zameriavame
sa na zdokonalenie VSH ( varroa sensitive hygiene ) vo

Obr. 1. Naliepanie hrudnickov vciel. (foto: Robert Nadasdy, 2019)
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v€elstvach, postupne na vyslachtenie varroatolerantnych
vCelstiev. Snazime sa o zniZenie chemického zatazenia
véelstiev syntetickymi lieCivami, rozSiruje sa pouzivanie
prirodnych lieCiv (napr. Ekoplol) a tiez aromatickych latok
(Tymol). V Rakdsku napr. je pouzitie amitrazu len na
odporucanie vet. lekara, inak lie¢ia kyselinami. Zauzivalo sa
tiez klietkovanie matiek s cielom prerusit vyvinovy cyklus
plodu a tym aj kliestika, netreba potom tolko liecit. Najdu
sa aj véelari, ktori skdsaju neliecit vobec, roje usadené kdesi
v strome alebo pod strechou tiez nik nelieci. Rozto¢ Varroa
destructor je vSak natolko rozsireny, Ze nateraz takéto
vcéelstva vzdy spolahlivo nasiel a zlikvidoval skor, ako sa v
nich mohol rozsirit roztocik vceli.

Je vsak roztodik definitivne minulostou ? Vieme Ze staré
choroby sa znovu vracaju, vidno to aj na ludskej populdcii.
akaricidy a

Snaha obmedzovat syntetické pouzivat

Obr. 2. Detail vypreparovanych hrudnickov vciel pripravenych k
vySetreniu. (foto: Robert Nadasdy, 2019)

biologické cesty timenia varrodzy (prirodzené predatory,
Slachtitelské usilie, zootechnické opatrenia ¢i fyzikdlne
technické pomaocky akou je napr. termokomora) so sebou
nesporne prindsaju vyhody nizSej zataze chemickymi
latkami, ale zaroven priestor pre mozny navrat
spominaného parazita. Co nas ¢aka v buducnosti? Acarapis
woodi sa mbze vratit tiez. Necakd nas neprijemné
prekvapenie?

Aby bolo skriningovo pokryté celé Slovensko, uskutoc¢niuje
Ustav véelarstva v Liptovskom Hradku (UVE) , v spolupréci
so Zdruzenim chovatelov vcelich matiek slovenskej kranskej
véely, previdelné laboratérne vysetrenia. Registrovani
chovatelia matiek kazdy rok v janudri odoberaju zimné

Obr. 3. Vzorky od chovatelov pripravené na vysetrenie. (foto: Rébert
Nddasdy, 2019)

mrtvolky véiel a zasielajd ich na diagnostiku. Pre
registrovanych chovatelov matiek je to povinnost, bez
tohto vysetrenia nemozu chovat véelie matky na komerény
predaj. Z kazdého vcelstva s ktorym sa pocita na chov
matiek, ¢i uz plemenné vcelstva alebo véelstva, z ktorych sa
berd vcely do oplodniacikov, odoberd minimalne 30
mrtvoliek a najlepsie v zdpalkovych krabi¢kach oznacenych
Cislom Ula ich zasli na Ustav. Zaroveri maju za povinnost
odovzdavat na prislusnej regionalnej veterindrnej a
potravinove] sprave vzorky zimného meliva, ktoré su
vy$etrované v SVPU Dolny Kubin na poéty spér moru
véelieho plodu. Na UV¢ je laboratdrne vysetrenie zamerané
na vyskyt spor nozematdzy a na pritomnost roztocikovej

nakazy (akarapiddzy). Nozematéza nesmie prekrocit
stanovené percento spor vo vzorke, vySetrenie vzdusnic v
zaslanych  vzorkdch  doteraz  pritomnost  roztocika
nepotvrdilo.

Aktudlne na UVE prebiehaju laboratérne vy$etrenia vzoriek
zaslanych od chovatelov vcelich matiek ziskanych z
mrtvoliek vciel z obdobia zimovania na prelome rokov 2019
a 2020. Podrobnejsie zhrnutie vysledkov tychto vysSetreni v
porovnani s minulostou Vam prinesieme v nasledujicom
Cisle.

Pouzita literatdra:
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&asopisov, n.p., Bratislava, s. 628. Cislo publikacie 1990.
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udtcnost eurépskeho
vcelarstva na Slovensku

Simona Benéat’ové

NPPC - Ustav vcelarstva v Liptovskom Hradku

Dnia 7. marca 2020 sa v prvom ,v€éelom hoteli“ v Bratislave
uskutoCnilo jedinecné podujatie venované témam, ktoré
rezonuju vo svete vciel a vceldrov. Jednalo sa o
medzindrodnd  konferenciu  ,Budicnost  eurdpskeho

véelarstva“ zameranu na vceldrske aktuality, ktoré zaujimali
nielen odbornikov, ale i laickych vcelarov. Konferencia bola
rozdelend do niekolkych tematickych blokov a délezitou
sucastou akcie boli viaceri zahraniéni hostia z Rakuska, ¢i
Franctzska. Chybat viak nemohli ani slovenski $pecialisti na
danu problematiku.

Obr. 1. Pocetnad ucast v predndskovej sdle hotela (foto: Simona
Bencatovd, 2019).

Hlavnym predmetom prvého a zdroven najrozsiahlejSieho
tematického celku ,Vespa velutina“, bol akény plan boja
proti Sireniu tohto invdzneho druhu srSfa v jednom z

francuzskych regidnov. Tento druh sa na Slovensku zatial

nevyskytuje, no je len otazkou casu, kedy pésobenim
zmeny klimy zavita i na naSe Uzemie. Na zaliatku, ako
spominali aj kolegovia z Francuzska, je najddlezitejSie vediet
rozli$it tento invazny, azijsky druh od inych, v niektorych
pripadoch dokonca uzZitoénych druhov hmyzej fauny.
Pripdjame ilustracny obrazok, ktory v pripade stretu s tymto
organizmom modze pomoct pri lepSej identifikacii.
Zakladnymi determinacnymi znakmi je charakteristickd ZIta
maska na hlave, vyrazne Zlté nohy, Cierne sfarbenie hrude a
jeden oranzovo-Zlty pas na brusku. TieZ je o nieCco mensi
ako nas povodny, menej agresivny eurdpsky druh srsna
obycajného (Vespa crabro).

Druhy, nemenej vyznamny tematicky blok sa zameral na
nové poznatky v spravani vcelieho Skodcu Varroa
destructor. Tiez boli prezentované dlhoroéné skusenosti s
vyuzitim hypertermie vo vceldrskej praxi. Zakladnou

Obr.2. Ventrdlny pohlad na jedinca druhu Vespa velutina nigrithorax
(zdroj: Espinosa et al. 2019, upravené).

Obr.3. Dorzdlny pohlad na jedinca druhu Vespa velutina nigrithorax
(zdroj: Espinosa et al. 2019, upravené).

myslienkou prednasok bola adaptacia a zmena jeho
spravania sa voci svojmu hostitelovi, teda vceldm. Bolo
pripomenuté, akd dolezitd je ochrany vcelstiev pred tymto
Skodcom, ktory prispieva pomerne vysokou mierou k
pocetnym uUhynom. Zaroven je potrebné si v ramci boja
proti Varroa destructor uvedomit Skodlivost, ¢asto
nevhodne aplikovanych chemickych latok a dolezitost
aplikacie nechemickych sp6sobov jeho timenia.

Konferencia bola ukoncend apelaciou na zlepSenie

Obr. 4.

Vceli maskot
podujatia

(foto: Simona
Bencatovd, 2019).
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buducnosti eurdpskeho vceldrstva v texte s globalnymi
vyzvami.

Ako velké pozitivum akcie urcite hodnotime celu
organizaciu podujatia a miesto spojené s vcelarskou
tradiciou. Symbolom konferencie boli tiez originalne malby
umeleckého maliara Petra Stankovica, ktoré nds sprevadzali
celou konferenciou.

Sprievodné video z priebehu konferencného dna je

irusy aj Corona virus.

1Jaroslav Gasper,2Miroslava Kaéaniova
1Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum, Vyskumny ustav

Zivodisnej vyroby — Nitra, Ustav véelarstva Liptovsky Hradok

?Katedra ovocinarstva, vinohradnictva a vinarstva, Fakulta zahradnictva a
krajinného inZinierstva, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Virusy su nebunkové organizmy. Prvy krat ich pozoroval
rusky botanik D. lvanovskij v roku 1892 ako chorobu
tabakovej mozaiky. Ich Struktiru sa podarilo zistit az
elektrénovym mikroskopom. Su to vnutrobunkové parazity.
Virus ma len jeden druh nukleovej kyseliny (DNA alebo
RNA), nie je schopny rast a delit sa, nemad metabolicky
aparat. Reprodukciu zabezpecuje hostitelskda bunka.
Antibiotikda nemaju na virusy Ziaden efekt. Spésob UGcinku
virusu: virus narusi povrch bunky a do vnutra bunky sa
dostane nukleova kyselina (NK), ktora je nositelom
genetickej informacie. NK virusov je chranend proteinovym
obalom = kapsidom. NK prinati enzymy hostitelskej bunky
vyrabat nové NK virusu - tzv. viriony. Bunka sa zaplni
virionmi, praskne a viriény sa Siria dalej.

Virus je Castica pozostdvajuca z jadra NK (DNA alebo RNA)

vloZzenej do proteinovej schranky infikujuca Zivé bunky v
biologickych organizmoch. MézZe sa reprodukovat iba vo
vnutri Zivej bunky, pretoze nemd vlastny proteolyticky
apardat. Virusy su bud tvaru tycinky — DNA virusy, alebo
ovalneho tvaru — RNA virusy.

Obr. 1. Virus (zdroj: www.hlavnydennik.sk, 2020).

@

dostupné na nizsie uvedenom linku:
https://www.youtube.com/watch?v=ybT3LRqbh-4

TeSime sa na budduci ro¢nik podujatia !

Pouzité zdroje:

1. Espinosa L., Franco S. & Chauzat M.-P. 2019.Could Vespa velutina
nigrithorax be included in the world organisation for animal health list of

disease, infections and infestation? Scientific and Technical Review 38
(3):1-25.

Virusy mame enterdlne - prenasané fekdalno-oralnou
cestou, respiracné, ktoré sa prendsaju kvap6ckovou
infekciou, ako je napr. novy koronavirus, ktory spdsobuje
chorobu COVID-19 u ludi. Tento virus sa mbze prendsat na
vzdialenost aZz 4,5 metra a vo vzduchu vydrzi i 30 minut.
Priemernda inkubaénd doba je 5 dni. Do 12 dni sa priznaky
choroby prejavia u vacsiny (97,5 %) nakazenych. Virus sa
dokonca udrZi aj na povrchu predmetov aj niekolko dni.
Toto uvadzaju cinsky epidemiolégovia.

Virusy, ktoré su prenasané Kkliestikom (hmyzom), sa
nazyvaju arbovirusy. Virusy infikuju vSetky vyvojové stadia
véiel — vajicka, larvy, kukly, dospelé jedince. Castice virusov
sa akumuluju vo vnutri roztoca a virus sa infikuje priamo do
hemolymfy, ¢im obchadza prirodzené bariéry, ako su chitin
a peritrofické membrany lemujuce traviaci trakt. Virusy boli
izolované vo vykaloch vciel, v peli donesenom do dula, v
mandibularnych a hypofaryngealnych Zlazach. Boli zistené
aj u samotarskych vciel, ¢meliakov a iného hmyzu v okoli
ulov.

Virus_chronickej paralyzy vciel (CBPV) -je rozsSireny na
celom svete. Infikuje nervové tkanivo. Klinické prejavy su do
5 dni od infikovania - paralyza, véely nevedia lietat, trasu sa,
lezd po uli, zhromazduju sa okolo letaca, navzdjom sa
ohryzaju, maju vyvratené kridla, Zihadlo je v pohybe.
Cernanie véiel je druhy typ symptému - véely stracaju
ochlpenie, su tmavé, lesklé a zdaji sa mensie ako zdravé
vCely - nazyva sa to aj Cierna choroba vciel. Zdravé vcely
brania chorym véeldm vstupit do ula. Specifické u chorych
vCiel je roztvorend pozicia kridel. Posledné vyskumu
ukazuju, Ze virus mbze spbdsobovat aj hnacku a pretrvava vo
vykaloch nakazenych vciel. Vykalmi sa infikuju dalsie véely —
orofekdlny spbsob nakazenia. Véelstvo moéze uhynut, ale
mozie sa aj zotavit. Siri sa aj vertikdlnym spdsobom, t.j. z
matky na vajicka.

Okrem CBPV, ktoré je najznamejsie virusové ochorenie u
vCiel a bolo opisané medzi prvymi virusmi u vciel este pred
prichodom kliestika vcelieho, pozname aj iné choroby vdiel
sposobené  virusmi. Zndmych je uZz 22 virusov
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ovplyviujucich véely. Spomenieme asponi niektoré dalsie:

Virus_akutnej paralyzy véiel (ABPV) - zisteny v Australii a
Eurdpe. Sposobuje uhyny na konci zimy a v€asnu jar. Varroa
destructor je vektor tejto choroby. Priebeh choroby je
rychly, vcely hynd za 3 — 4 dni po nakazeni. Je castou
pri¢inou CCD, teda hromadného Uhynu vcelstiev na véelnici.
Pri tomto viruse sa robil vyskum a bolo zistené, Ze sa
hromadi v hemolymfe vciel aj lariev. Dari sa mu aj v
tukovom telese a slinnych zlazdch. Pomocou kliestika sa
dostava virus z tukového telesa do hemolymfy a
hemolymfou do mozgu. SpoOsobuje dezorientdciu vciel a
smrt v kratkej dobe. Tiez sa zistilo, Ze u nakazenych vciel sa
vObec neindukuje humordlna imunitna reakcia, ako je to
napr. pri bakterialnej infekcii.

Kasmisky vceli virus (KBV) - je v USA aj v Eurdpe. Po
nakazeni hynu véely vo velmi kratkom case, do troch dni.
Osy a ¢meliaky sa tiez mozu nakazit tymto virusom. Virus

pretrvava u dospelcov aj lariev, ale bez priznakov. Az ked

Varroa prenesie virus do hemolymfy, stava sa smrtelnym
pre vsetky formy Zivotného cyklu vciel.

Virus pomalej paralyzy vciel (SPPV) — sp6sobuje ochrnutie

prednych dvoch pdrov noh vdéiel, priadky morusovej aj
¢meliakov. Toto ochrnutie nakoniec spésobi smrt
infikovaného hmyzu. Virus pomalej vcelej paralyzy sa
prendsa na vcely prostrednictvom napadnutia roztocmi
Varroa destructor. V Britanii spésobuje CCD. U nés zatial nie
je identifikovany.

Virus _scernania_materskych buniek (BQCV) - vyvoladva
s¢ernanie materskych buniek aj lariev a ich dhyn. Je spojeny
s vyskytom nozémy. Nozéma narusi epitel v ¢reve a tak sa
virus dostane do hemolymfy a k dalSim orgdnom.

Virus deformovanych kridel (DWV) - je na celom svete a
najma u vcelstiev postihnutych varroazou. Sposobuje Uhyn
plodu i véiel a vyskyt v¢iel s deformovanymi a nevyvinutymi
kridlami. Infikuje véely vo vSetkych vyvinovych fazach.
Prendsa sa potravou,  vajickami aj spermou.
Najnebezpecnejsi je prenos z Varroa na kuklu. Vtedy sa
virus dostdva priamo do hemolymfy. Bol zisteny aj u
¢meliakov a identifikovany v pelovych obndzkach.
Detekovany bol v hlave, hrudi aj v brusku. Virus sa moze
prendsat aj z matky na vajicko. Cely gendm virusu bol
publikovany v r. 2006. Vcely hynd v zime a do jari mo6ze
prezit histka véiel s matkou. Ak tato histka véiel nedokaze
stabilizovat teplotu v uli, skolabuje celé vcelstvo. Tento
virus sa rozmnoZuje sa aj vo Varroa roztococh.

Virus_zakalenych kridel (CWV) - skracuje Zivot vdiel,
zhorSuje sa schopnost lietat. Typickym priznakom je
zakalenie kridel, strati sa priehladnost. K infekcii dochddza
cez dychaci systém vciel.

Virus F - vyvoldva straty spolu s nozematdzou. Vcely su
neschopné lietat a hemolymfa je mlie¢ne zakalend. Virus
skracuje Zivot vciel. Kvoli porusSeniu epitelu trdviaceho
traktu nozémou sa virusy dostanu do hemolymfy a odtial ku
vsetkym orgdnom tela.

Virus X — vyskytuje sa spolu s menavkovou nakazou vdiel.
Skracuje Zivot vciel. Virus sa objavuje koncom zimy, dé sa
zistit z bruska vciel.

Virus vreckovitosti vcelieho plodu (SBV) — je celosvetovo
rozsireny a primarne napada plod aj vajicka. NaSiel sa aj v
hypofaryngedlnych Zlazach, ktoré produkuju kimnu kasSicku.
Plod sa infikuje krmivom. Larva hynie pred zakuklenim. Z
larvy vznikd ,vacok” naplneny tekutinou. Nakoniec larva sa
meni v ¢iernohnedy priSkvar v tvare ¢lna, tzv. gondoly. Z
bunky sa da lahko vybrat. Vcely &istia bunky s priskvarmi
velmi neochotne, pomaly. Mézeme najst na podlozke takto
uhynuté larvy. Uhynuté larvy nepachnu. Tento virus hynie
pri teplote 60 °C pocas 10-tich minut.

Izraelsky virus (IAPV) — prvy krat zisteny v lzraeli. Vcely
trasu kridlami, stmavne im hrudnik a brusko, ochrnid a
hynu. Siri sa vykalmi véiel. Rozndsa ho aj kliestik. Ked' sa
virus dostane do hemolymfy, rychlo hynd kukly aj vcely.
Vyskytuje sa u vSetkych vyvinovych foriem aj kdst vciel.

Terapia virdz sa nevykondva a nie je povinné ich hlasit.

Neexistuju lieciva proti virusovym ochoreniam, ktoré by
sme si bezne kupili v lekdrni a oSetrili nimi vcely. VyuZiva sa
prirodzeny obranny mechanizmus vcelstva, tzn. Cistiaci pud
vCelstva. Pri ABPV a DWV je dokazany jednoznacne vplyv
kliestika. Pri CBPV a SBV to azZ také jednoznacné nie je. Tieto
dve choroby boli identifikované na vcelstvach eSte pred
prichodom varroa destructor. CBPV bol dokazany vo
vCelstvach slabo napadnutych varroa destructor, v silne
napadnutych vcelstvach sa nezistil. Naopak, u silne
napadnutych vcelstiev sa zistil virus ABPV. Mechanizmus

Obr.2. Vcela s deformovanymi kridlami
(zdroj: https://cit.vfu.cz/choroby-vcel/, 2020).
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ucinnej obrany voci virusom je chitinovy pancier véely pri
styku s vonkajSim prostredim a mechanické bariéry.
Pripadne aj latky vyluCované traviacim systémom.

Zakladom odolnosti vocéi virusovym ochoreniam je

dodrzanie dvoch veci:

1. plnohodnotnd vyziva lariev aj vciel — vcely, ktoré maju
vytvorené tukovino-bielkovinové teliesko, su dlhoveké a
maju imunitu voci negativnym vplyvom prostredia

2. sustavny boj s kliestikom vcelim ako hlavnym Siritefom
virusov do hemolymfy vciel.
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Dakujeme kolegom publikujiicim v tomto
casopise za ochotu podelit sa
s informaciami bez naroku na honorar.
E-Newsletter UVE tak moze poniknut
Citatel'ovi prijemné Citanie bez reklam
a inzercie.
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