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Slovo na uvod

Newsletter nds sprevadzal celym, dd sa povedat pestrim az turbulentnym rokom
2018. Aj v tomto Cisle Vam ponukne odborné témy a ako aj dostupné informdcie
vyplyvajice z organizatnych zmien Ministerstva podohospodarstva a rozvoja
Redakénad rada vidieka v suvislosti s presunom spravy registra véelstiev (CRV) do kompetencie
Ing. Pavel Kantik Centralnej evidencie hospodarskych zvierat (CEHZ) - Plemenarske sluzby SR, $.p.

MVDr. Martin Staron

Z dovodu datovej Struktury v informacnom systéme CEHZ by chovatelia vcelstiev
mali byt ndpomocni pri Ukone ,registracie chovu”. V druhom kroku by sa mali
Graficka uprava oboznamit s novymi informaciami, vizualizdciou a pripadne aj zmenami v
MVDr. Martin Staron prepojenosti na ostatné IS. Verim vsak, Ze si jednotlivé skupiny uzivatelov CRV a
pracovnici CEHZ postupne ndjdu sp6sob vzajomnej komunikacie a aktualizacie
Udajov. Napriek nefahkym kazdoroé¢nym dohoddm a suvisiacej administracii, bolo
financovanie chodu CRV zabezpecované cez Narodny program rozvoja vceldrstva.
Preto si myslim, Ze novy IS v sprave CEHZ by mal pre jednotlivé zdkladné organizacie
(minimalne) ponudknut moznost exportov dat s potrebnymi a aktualnymi ddajmi o
svojich ¢lenoch. Uvedenu myslienku podporuje aj fakt, ze velky kus prace s
administraciou Sirokého spektra cinnosti bol na pleciach zakladnych organizacii
zastreSujucich organizovanych véelarov.

Vydavatel’
Ndarodné polnohospodarske a
potravinarske centrum Nitra
Ustav véeldrstva v Liptovskom
Hradku

A nakolko nasledujuci rok uz nebudem v time Ustavu véeldrstva, chcem sa Vam aj
touto cestou podakovat za Vasu (pripadnu) spoluprécu a zazelat Vam vela zdravia,
silné véelstva a radosti pri véeldreni. Ustavu véelarstva - svojim doteraj$im kolegom
Chcem odoberat tento prajem vela tvorivych sil a vytrvalosti pri dal$ej praci, ktorej prijemcom je véeldr a

Casopis: vo findlne ... krajina.
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S prianim vSetkého dobrého v roku 2019
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onferencia o
varroatolerancii a vitalite
vciel

MVDr. Martin Staron

Hortenziamy bohato zdobené klemby refektdria
brnenského Opdatstva radu Sv. Augustina symbolicky
zastresili V. odbornu véelarksu konferenciu zamerand na
tému "Varroatolerancia a vitalita vciel", ktord organizovala
Mendelova spolecnost pro vcelafsky vyzkum (MSVV). Stalo
sa tak 27.10. roku Pana 2018. Vzhladom k téme, uzko
suvisiacou s genetikou, nemohli organizatori vybrat
vhodnejsSie miesto. Hlavny predndasajuci Daniel Weaver z
Texasu obsahom svojej prednasky priamo nadviazal na
odkaz Gregora Mendela, ktory v tomto opatstve pésobil a
prave v jeho priestoroch objasnil a prvy krat sformuloval
principy dedi¢nosti. Daniel Weaver sa venoval tak trochu
Darwinovskému sp6sobu selekcie svojich véelstiev s cielom
dopracovat sa k varroatolerantnej linii véiel. Prirodzenej
selekcii "silnejSi prezije" podrobil prvych 1000 svojich
vcelstiev, z nich mu zostalo len 100. V konci ziskal z 1000
vcelstiev len 5, ktoré prenasali varroatoleranciu aj na svoje
potomstvo. Neskdr podobny postup esSte opakoval. Tu sa
ale jeho Darwinovska cesta zmenila aj na Mendelovsku. V
spolupraci s univerzitnymi odbornikmi zacal totiz
vyhladdvat SNPs — jednonukleotidové polymorfismy svojich
varroatolerantnych vciel s ciefom zistit konkrétne genetické
markery Specifické pre expresiu komplexu vlastnosti
varroatolerancie. Zistoval aj plemennu prislusnost vielstiev
vo svojom chove a zistil, Ze jeho varroatolerantna vcela sa
geneticky vyrazne nepriblizuje ani k jednému z ,Cistych”
plemien. Skor je to genetika véiel nachadzajuca sa
uprostred piatich plemien, z ktorych jeho krizence
pozostdvaju. Da sa teda predpokladat, Ze tato vlastnost
nebude vyrazne naviazand na niektoré z plemien. ESte
zaujimavejSii obsah prednasky sa venoval hladaniu
konkrétnych genetickych markerov, ktoré by mohli
odhalovat geneticky potencidl vcelstiev smerom ku
varroatolerancii. Zamerali sa pritom na  vyskyt
jednonukleotidovych polymorfizmov SNPs. Jedna sa o
kompatibilnd nukleotidovi zdmenu baz, ktoré su v
populdcii dostatocne variabilné a tym su vyuZitelné ako
markery. Z 1410 ich napokon nasli asi 6, ktoré by sa mozno
dali do budtcna wvyuzit pri vyhladdvani vhodného
genetického materidlu za wvyuZzitia technik molekularnej
biolégie. Vysledkami neuzavrel tuto tému, ale skor
poukdzal na otvorené moznosti v tomto smere vyskumu.
Zaujimava bola aj informacia, Ze pred tym, ako vyselektoval
varroatolerantnu liniu, nepodarilo sa mu vo volnej prirode
dlhodobejsie monitorovat vyskyt divoko zZijucich véiel.
Prakticky neexistovali. Dnes sa tesi z ich navratu do volnej

prirody. V diskusii Weaver dodal, Ze jeho problémom uz
nie je Varroa destructor, ale Aethina tumida - maly ulovy
chrobak. Zaverom podakoval vnimavému publiku a rozlucil
sa sldvnym citatom , Ak som videl dalej, bolo to preto, Ze
som stal na pleciach obrov.” — Isaac Newton (1643 - 1727),
britsky fyzik a matematik a zakladatel modernej klasickej
fyziky, angl.

Dal$i zahrani¢ny speaker Erik Osterlund zo Svédska
potvrdil svojim prispevkom o svojej desatrocia trvajlcej
selekcii vciel mozZnost postupne sa dopracovat k
varroatolerantnej linii véiel. Jeho postup prace si viete v
Casovej osi pozriet na jeho blogu
http://www.elgon.es/diary/. Ku svojej linii véiel Elgon sa
dopracovaval vyse 20 rokov a pocas nich prisiel na systém,
pocas ktorého z chovu postupne selektoval vcelstva s
napadnutim vciel presahujicim 3% (na zaklade zmyvu
véiel). Ako doéleZiti cast selekcie uvadza aj podmienku
zabranit reinvéazii vcelstiev kliestikom. Tomu sa da
predchadzat instalaciou zabran, ktoré umoznuji véelstvu
efektivne zabranit vstupu cudzich véiel. Velky, priamy letac
nie je podla neho pre véelstva az tak vhodny ako sa zdalo.
Vcelstva vyradené selekciou prelieci tymolom, ktory nanasa
na kuchynské utierky v nizSich koncentracidch ako v
komerénych pripravkoch. Z pléna padla logickd otdzka, di
nepostrehol pocas aplikacie vyssiu rabovku. Odpovedal, ze
nie, nema tu skisenost. Da sa len predpokladat, ze pri
nizSej koncentracii aromatickej latky v kombinacii s
mechanickou zdbranou proti reinvazii kliestika,
umozfiujucej véeldm lepsie strazit vchod do ulového
prostredia, sa s tymto problémom, na rozdiel od nds,
nestretol (poznamka autora).

Hlavnym hosfom som venoval uvod ¢lanku. Uvod
konferencie v$ak patril Ing. Kvétoslavovi Cermakovi, CSc.,
ktory po uvodnom slove prezentoval vysledky Thomasa
Dyer Seeleyho o wurcovani pribuznosti volne Zijucich
véelstiev. Na zdklade mitochondridlnej DNA bolo v studii
zistené, Ze volne prezivajluce vcelstvd v sledovanej oblasti
pochadzali po materskej linii od 4 matiek. To je moZné aj
vdaka tomu, Ze u vciel dochadza vo véacsej miere ku
genetickej rekombinacii a tym nedochadza k depresii
znakov. Zaujimavy bol aj fakt, Ze vo volnej stavbe v
prirodzenych dutindch sa nachddza v porovnani so
$tandardnym ulom len 1/10 trddieho diela. Tuto skdsenost
potvrdil aj dalSi predndsajuci Ing. Jaroslav Bajko, ktory
chova vcelstvd vo Warré uloch a podelil sa s nami o
praktické skusenosti z takéhoto chovu.

Nazov konferencie niesol aj priestor pre vitalitu véiel. Tej
sa putavou formou venovala RNDr. Stépanka Dlouhd.
Popisala mechanizmy socidlnej imunity vcelstva a
poukdzala na jej narusenie dinnostou samotného vcelara,
ale aj environmentilnou zatazou pochdadzajlicou z
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nadmerného uzivania pripravkov na ochranu rastlin (POR).
Mimochodom, predndsala v tricku s logom
www.vcelarisobe.cz. Ak ste stranku eSte nenavstivili, urcite
odporucam. Ja som sa uz len pridal k nastolenej téme a
rozviedol som spdsoby hodnotenia rizika tychto pripravkov
na vcéely. Tiez som uviedol, ktorym smerom sa uberd postup
hodnotenia POR a aké nové testy budu vyuzivané v tomto
procese. Tiez som uviedol par Studii, ktoré poukazuju na
chronickd a subletdlnu toxicitu POR.

Celym programom nds sprevadzal moderator MVDr.
Zdenék Klima. Jemu ako aj vSetkym, ktori sa akymkolvek
pri¢inenim podielali na tejto milej akcii patri tiez velké
Dakujem. Osobne ma velmi potesilo aj pripomenutie 100.

Gynandromorfia

MVDr. Martin Staron

Co je to gynandromorfia.

To, ze z oplodneného vajicka vznikd bud nova vcelia matka

alebo vcelia robotnica (ktoré su diploidné) a z
neoplodneného vznikd haploidny trud, je zndame asi
kazdému vcelarovi.

Prave haplodiploidny systém urcovania pohlavia umoziuje
vznik fenoménu gynandromorfie. Jednd sa o jedince,
ktorych telo ma znaky obidvoch pohlavi - robotnice i trida
(Cavojsky 1981). Niektoré $truktury, ako napriklad o€i, su
morfologicky zjavné

uz pri prvom

pohlade. Iné, ako /
napriklad tkaniva ﬁ/
vnutornych

su viditelné az pri

>

pohlavnych orgdnov I
o

pitve. Nejednd sa

vsak o}

plnohodnotné

pohlavné organy

tak, ako ich Pohlavné organy
pozndme u

6 samci
Q samief

¢ ako robotnica

hermafroditnych
(obojpohlavnych)
Zivocichov.
Gynandromorfia sa
dokaze wvyvinut pri
splynuti  diploidnej
zygoty (laicky - uz
oplodneného vajicka) s dalSou haploidnou castou dalsej
spermie pochdadzajicej od iného otca. Za pri¢inu takéhoto

S

llustracny obrdzok, autor: Michal Kabat

vyrocia vzniku Ceskoslovenskej republiky. Nemohol som ho
stravit krajsie ako na tejto konferencii. Dakujem za
prilezitost prezentovat svoje vysledky a zaroven sa obohatit
poznatkami ctenych kolegov.

MSVV sa rozhodla vyuZit ochotu vzacnych hosti a o den
neskor usporiadali obdobnd prednasku v Plzni. Tej som sa
Zial nezucastnil, s istotou vsak viem povedat, Ze tam zazneli
hodnotné informdcie dalsich kolegov.

Za odbornu diskusiu pri pisani ¢lanku dakujem kolegyni
Stépdanke Dlouhej.

stavu niektori autori povazuju vyraznejsi vykyv teplot
bezprostredne po polozeni vajicka véelou matkou (Droege
1993). Stav preniknutia viacerych spremii do vajicka moze
nastat vdaka tomu, Ze matka obsahuje spermie od
viacerych tridov. Pri oplodiiovani vajicka davkuje na povrch
vajicka spermu obsahujucu spermie viacerych otcov. Z nich,
za normdlnych okolnosti, oplodni vajicko len jedna. Tomuto
systému hovorime polyspermia. Samotny vcelarsky vyraz
"v€elia matka kladie oplodnené vajicko" nie je teda z
biologického hladiska Uplne spravny. K samotnému
oplodneniu totiZz dochddza az v samotnej bunke plodového
pldstu.

Co nové o gynandromorfii sme sa
dozvedel..

Nedavno bola
zverejnenad studia
vedeckého timu
zhromazdeného okolo
vedkyne Sarah

Aamidor z Univerzity v
Sydney. Tato skupina

fludi sa  zaoberala
sledovanim
anatomicko-
morfologickych znakov
gynandromorfnych
vcCiel, ktoré sa
ojedinele, ale predsa

prirodzene nachadzaju
vo vcelstve.

Jedenast  podozrivo
odliSne  wvyzerajucich
vCiel z jedného

véelstva podrobili pitve a potvrdili v nich pritomnost
zmieSanych tkaniv anatomickych struktdr. Okrem vzhladu a
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anatomickych Struktur urcovali aj rodicovsky poévod, tzv.
paternitu genetickou technikou vyuZivajucou ako material
tzv. mikrosatelity chromozémov. To je technika bezZne
pouzivand aj pri uréovani otcovstva u ludi. Touto technikou
sa potvrdilo ocakavané, a sice, Ze niektoré takéto vcely (9 z
11-tich) majud jednu matku a bud dvoch alebo troch otcov.
Pre kontrolu sa vSak tim rozhodol spravit aj urcenie
paternity navonok morfologicky aj anatomicky (pri pitve)
normalne vyzerajlcej robotnice uZz spominanou metddou
(Aamidor 2018).

A tu zacina zaujimava cast pribehu. S prekvapenim zistili,
Ze normalne vyzerajuca vcelia robotnica, ktord povazovali
za kontrolnu, zdravd véelu, nemala Ziadnu matku a pritom
dvoch otcov. Svoje zistenie S. Aamidor (2018) zhrnula
slovami "Jednda sa o prvu spravu o vyskyte vcely, ktord ma
dvoch otcov a ani jednu matku vo svete blanokridleho
hmyzu. Robotnica, ktora ma dvoch otcov a ani jednu matku
a ktora vznikla fuziou dvoch spermii v haplodiploidnom
systéme urcovania pohlavia, je zaujimavym fenoménom,
najma ked zvazime, Ze mnoho pokusov o fuziu dvoch
spermii vo svete cicavcov skoncilo zatial neluspechom."
Dodava, Ze gynandromorfismus nie je nijakou evoluc¢nou
vyhodou pre vcelu ako druh, ale Ze sa jedna o geneticku

dber vzoriek zimnych

mrtvoliek vciel a meliva u
chovatelov vcelich matiek v
plemennych chovoch 2019

MVDr. Staron Martin

Chovatelia matiek mézu odchovavat véelie matky za
podmienok, ak sa nenachadzaji v ohnisku alebo
ochrannom pasme vyhldsenom z dovodu vyskytu
nebezpecnych nakaz (hlavnhe mor vcelieho plodu). Pre
odchov a expedovanie vcelich matiek v danom roku musi
mat kazdy chovatel véelich matiek platny veterinarny atest,
ktory vydava prislusna regiondalna veterindrna a potravinova
sprava na zaklade vySetreni vzoriek zimnych mrtvoliek vciel
a zimného meliva. Postup odberu a zasielania vzoriek
mftvoliek véiel uréuje Ustav véeldrstva. Preto sa nimi
mozete riadit ihned a podla Vasej potreby odobrat vzorky.
Zasielanie zmesnych vzoriek zimného meliva vdéiel je
povinnostou aj u kocujucich véeldrov. Postup zasielania
meliva urcuje SVPS SR a na roky 2018 a 2019 ho stanovila
do 30. 3. 2019.

1. PoZiadavky na oznacenie a zasielanie
vzoriek zimnych mftvoliek vciel:

Q

vadu, anomadliu. A kedZe sa vyskytuje casto s vysSSou
frekvenciou u jedného konkrétneho vcelstva, da sa
predpokladat, Ze vcelia matka je nositelkou genetickej
mutdcie. Trochu ind situacia je pri mravcoch, kde evollcia
viedla k vytvoreniu dimorfnych foriem robotnic, v tomto
pripade by sa mohlo jednat o evoluénid vyhodu. To ale nie
je pripad vciel.

Toto zaujimavé vedecké zistenie si vyziada urcite niekolko

overujucich Stddii a Studii navazujucich na toto zistenie.
Uvidime, ¢o ndam prinesie buddcnost. Koho by S$tadia
zaujala a chcel si ju pozriet detailnejSie, je dostupna na
odkaze v pouzitej literature.

Pouzité literatdra:

Sarah E. Aamidor, Boris Yagound, Isobel Ronai, and Benjamin P. Oldroyd
(2018). Sex mosaics in the honeybee: how haplodiploidy makes possible
the evolution of novel forms of reproduction in social Hymenoptera, Biology
Letters, published online on 28 November 2018 before print.
doi:10.1098/rsbl.2018.0670

Droege, G. et al. (1993). Die Honigbiene von A bis Z. Berlin: Deutscher
Landwirtschaftsverlag, s. 325. ISBN 3-331-00640-8.

Cavojsky, V. et al. (1981). Vé&elarstvo. Bratislava: Priroda, s. 460. Tém.
skupina 301-04-53, €. publikacie 4990.

GrriScientist. (2018). A Honeybee With Two Fathers And No Mother.
Dostupné na: https://lwww.forbes.com/sites/grriscientist/2018/11/28/a-
honeybee-with-two-fathers-and-no-mother/#45d66ad54405 [Nov 28, 2018,
02:31pm]

Za ucelom diagnostiky nozematdzy a akarapiddzy zasielaju
chovatelia matiek vzorku 30 az 50 mftvoliek (plna zédpalkova
krabicka) odobratych z ufového dna. Vzorku je potrebné
zabalit do zapalkovej krabicky, ktord chovatel oznadi
nalepkou obsahujicou nasledujice uUdaje: reg. Cislo
chovatela, nazov stanovista, Cislo ula, datum odberu vzorky
(obr.1a2).

Ak je vzorka prili$ vlhka, je mozné ju nechat v otvorenej
Skatulke ¢iastoéne presusit pri izbovej teplote pocas 12-24
hodin. Vzorky nesuste na radidtore!l! Pri baleni vzoriek
pred odoslanim pouZivajte len priedusné materialy (papier,
papierové krabice). Nevkladajte vzorky do igelitovych
vreciek a obalov, nakolko takto zabalené vzorky plesniveju
a skresluju vysledky ziskané z Vasich vzoriek!!! Vzorky
balené do nepriedusnych igelitovych obalov nebudu
vySetrené!

Vzorky zimnych mrtvoliek vciel zasielaju len chovatelia
véelich matiek plemennych chovov v termine od 20. 1.
2019 do 28.2.2019 na adresu:

VUZV Ustav véelarstva
Dr. J. GaSperika 599
033 80 Liptovsky Hradok

Vzorky zimnych mrtvoliek vciel, ktorych ddtum odoslania
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Obr.1: Spravne oznacend spodnd strana zdpalkovej krabicky.

Obr.2:Dierkovacom perforovand
krabicka  zabezpecuje, aby
vzorka nepordstla  plesriami.
Pred predierkovanim vrchndka
vyberte vysuvaciu cast, aby
ostala neporusend.

E"'ROPA

38 Kusu
38 kusov

na vySetrenie je po 28. 2. 2019, nebudu akceptované pre
ucely vydania veterinarneho atestu plemennym chovom.

V prilohe tohto ¢ldanku Vam prikladdme subor
oznacenie_vzoriek.xls, ktory Vam ulahéi oznacovanie
vzoriek ako aj subor sprievodny_list.pdf, ktory je potrebné
vyplneny priloZit ku zasielanym vzorkam mrtvoliek vciel.

2. Poziadavky na oznacenie a zasielanie
zimného meliva:

Povinnost zasielat zmesné vzorky zimného meliva pre rok
2019 maju chovatelia vcéelich matiek a kocujuci vcelari. Tito
chovatelia su povinni v spolupraci s prislusnou regionalnou
veterinarnou a potravinovou spravou (RVPS) zabezpedit
odber zmesnych vzoriek zimného meliva v zmysle Planu
veterindrnej prevencie a ochrany Stadtneho UGzemia

Slovenskej republiky na rok 2019. Naklady spojené s
laboratédrnym rozborom znasa chovatel.

Kazdy chovatel, ktory planuje kocovat alebo odchovavat
matky v sezéne 2019 si na prisluSnej regionalnej
veterindrnej a potravinovej sprave vyzdvihne vzorkovnice
na odber meliva v potrebnom mnozstve. V tomto pripade
zmesné vzorky zimného meliva chovatel vytvori zmieSanim
celého obsahu meliva z maximalne 25 véelstiev. Zmes meliv
premieSa a takto pripravenou zmesou volnym nasypanim
naplni objem vzorkovnice (Obr. 3). Vzorkovnicu chovatel
oznaci svojim registracnym cislom, Cislami ulov, z ktorych
vytvoril zmesnd vzorku, nazvom stanovista a datumom
odberu.

Zmesné vzorky po odbere odovzdaju chovatelia na
regiondlnej veterindrnej a potravinovej sprave. Tato

zabezpedi vypisanie sprievodného dokladu a odosle vzorky
do narodného referenéného laboratdria v Dolnom Kubine
alebo veterindrnych a potravinovych Ustavov Bratislava a

Obr 3: Vzorkovnice na zmesnu vzorku meliva.
KoSice.

Odporucana lehota odovzdania zmesnych vzoriek meliva u
kocujucich vcelarov je do 30. 3. 2019 tak, aby mal vcelar
vysledky vySetrenia vcas k dispozicii a aby mohol vcas pred
sezénou poziadat o vydanie veterinarneho povolenia na
premiestnenie vcelstiev za zndskou. Pre plemenné chovy je
zdvédzny termin odovzdania zmesnych vzoriek meliva
vyplyvajlci z prikazného listu chovatelského poriadku PPO
do 28.2.2019. Do tohto terminu su plemenné chovy
povinné odovzdat vzorky meliva na RVPS.
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ktualny stav kvality vcelieho
vosku

MVDr. Staroriova Dana, MVDr. Staron Martin

Suc¢asnym hlavnym problémom kvality véelieho vosku je
jeho kontaminacia cudzorodymi chemickymi latkami a
falSovanie.

Chemické zlozenie véelieho vosku umozniuje navdzovanie
lipofilnych pesticidov prindsanych véelami z prostredia
(pripravky na ochranu rastlin) a akaricidnych latok priamo
podavanych do véelstva za Ucelom liecby varrodzy. Tieto
latky su prevaine termostabilné a pri systéme
odovzdavania vosku vyrobniam medzistien a opéatovnej
vyrobe medzistien pre véeldrov hrozi riziko kumulacie ich
rezidui. Tym, Ze si v€eldr nenechava vyrobit len medzisteny
z vlastného vosku, stava sa (neiumyselne zo strany vyrobcu),
Ze vcelar dostane medzisteny s vy$sSim obsahom tychto
kontaminantov. Volnym ndkupom vosku a medzistien sa na
nas trh dostdva aj vceli vosk vyprodukovany mimo Uzemia
Slovenska a ten prindsa aj problém primesi inych tukov ako
falSovadla pravého vcelieho vosku. VEely vsetkych vekovych
skupin su citlivé na ucinky expozicie pesticidmi, avsak
kontamindcia vcelieho vosku alebo jeho znizena kvalita
postihuje hlavne plod, pretoze plod je v priamom kontakte
so stenou bunky plastu.

Zdravie vcelstiev je v suUcCasnosti ohrozené okrem
incidentov akutnych intoxikacii vcelstiev vo vadcsej miere
chronickou kontaktnou a dietdrnou expoziciou reziduami
viacerych pesticidnych latok sucasne v peli, mede a véelom
vosku, ktorych pdsobenie ma subletdlny efekt prejavujuci
sa znizenou vitalitou véelstiev. Je potrebné mat na zreteli
oba spominané aspekty porusujuce kvalitu véelieho vosku
(rezidua pesticidov a falSovanie), nakolko vyvijajice sa
véelie larvy vo véelstve mo6zu byt ¢astokrat vystavené obom
tymto javom subezne.

Problematika rezidui pesticidov vo vcéelom vosku je
podrobne popisand v publikdcii s ndzvom ,Hodnotenie
rizika rezidui pesticidov vo véelom vosku“, ktord bola
vydana Ministerstvom podohospodarstva a rozvoja vidieka
SR - Narodnym kontaktnym bodom pre spolupriacu s
Eurdpskym Uradom pre bezpelnost potravin a je volne
pristupnd na internete (Starofiova, 2018).

Tento c¢lanok je preto primarne zamerany na falSovanie
vCelieho vosku ako dalSi zavainy problém poruSovania
kvality véelieho vosku.

Urcité rastlinné a mineralne vosky alebo Zivocisne tuky
maju niektoré vlastnosti podobné ako vceli vosk, pricom
cena vcelieho vosku je relativne vysoka, z tohto dévodu sa
nimi vosk falSuje. NajéastejSie sa na falSovanie vcelieho

vosku vyuZiva parafin, mikrokrystalické vosky, stearin,
ozokerit, ceresin, karnaubsky vosk a loj. Po primiesani do
véelieho vosku moézZu nepriaznivo ovplyvnit jeho kvalitu.
Samotny pravy véeli vosk so svojimi prirodzenymi
vlastnostami poskytuje vo forme véelieho plastu to
najidealnejsie prostredie pre vyvin véelieho plodu. Pridanim
voskov cudzorodych dochddza k zmene fyzikalno-
chemickych vlastnosti vzniknutej zmesi vcelieho vosku s
porusovadlom v porovnani s pravym véelim voskom, c¢o
moze nepriaznivo ovplyvnit vyvin véelieho plodu.

Vcelari na Slovensku pozorovali pripady zlého prijatia
ur¢itych Sarzi komerénych medzistienok. Chovatel vciel z
vychodného  Slovenska, ktory pozoroval vyraznu
medzerovitost plodu v novych plastoch vystavanych z
medzistien a postupnd stratu kondicie vcelstva, vyslovil
podozrenie na chronickd intoxikdciu. Multirezidualna
analyza ucinnych latok pripravkov na ochranu rastlin (POR)
v peli nepotvrdila pritomnost rezidui POR. Laboratérne boli
vyvratené podozrenia na infek¢né bakteridlne ochorenia.
Anamnesticky boli vyli¢ené hubové ochorenia plodu a tieZ
pokles kladenia vcéelej matky v dosledku pribuzenského
parenia. Po dodatocnej anamnéze sme zistili, Ze sa jednd o
konkrétnu SarZzu medzistien, ktoré kvalitativne nemusia
zodpovedat potrebdm vcelstva z dévodu mozZnej primesi
parafinu, stearinu alebo iného porusovadla vosku.

Aj niektori véeldri v Nemecku a Belgicku hlasili od jari 2016
problém s vyvojom plodu na zakipenych medzistenach.
Analyzy odhalili zvySené hladiny kyseliny stearove] a
kyseliny palmitovej. Pravdepodobne bolo do medzistien
pridané 20 aZz 30% stearinu. Vysledky belgickej Studie,
ktorej podstata spociva v pridani 15%, 25% a 35% stearinu
do vosku medzistienok ukazali, Ze uz pridanie 15 % stearinu
do vcelieho vosku viedlo k signifikantnému zvySeniu
umrtnosti plodu. Miera prezitia lariev odchovanych v
¢istom véelom vosku bola priemerne 81,5%, pricom miera
prezitia lariev vo vosku s 15% pridavkom stearinu bola
priemerne 34,5%, pri 25% obsahu stearinu 34,6% a pri 35%

obsahu stearinu miera prezitia lariev bola len 25,7%
(Kauhausen-Keller, 2017).
Analyzy polského vedeckého timu ukazali, Ze druhy

parafinu, ktoré su dostupné na trhu, sa kvalitativne a
kvantitativne liSia, pokial ide o ich uhlovodikové zloZenie.
Zamerali sa na kontrolu kvality vceldrsky vyuzZivaného
komercéného vcelieho vosku. Vysetrili 28 vzoriek medzistien
a 13 vzoriek komeréného vosku vo forme tzv. voskovych
kolacov (celé bloky vosku ziskané vytopenim vyradenych
plastov). V 3 vzorkach medzistien a 7 vzorkach komeréného
vosku boli najdené cudzorodé uhlovodiky (Was a kol.,
2016).

Kolektiv chorvatskych vedcov Svecnjak a kol. (2015)
analyzoval  vzorky = medzistienok  zozbieranych z
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medzindarodného trhu. Spolu 56 vzoriek medzistienok
odobrali od vyrobcov medzistienok a Specializovanych
vcéelarskych predajni z 9 eurdpskych krajin (Rakusko, Bosna
a Hercegovina, Chorvatsko, Nemecko, Madarsko, Taliansko,
Maceddnsko, Srbsko a Slovinsko; n = 52) a z inych krajin
(Rusko, Argentina, Cina; n = 4). Vysledky odhalili
znepokojujucu skutocnost. Vacsina analyzovanych vzoriek
(89%) bola falSovanych parafinom, iba 11% vzoriek bolo
identifikovanych ako pravy vosk. V 28% vzoriek bol

Vysledky z analyzy nepotvrdili pritomnost stearinu ani
ZivociSneho tuku. V niektorych pripadoch potvrdili
pritomnost parafinu. Co je sice neZiaduce, no stanovené
mnozstvad parafinu by podla nasSich poznatkov mali byt
véelim plodom akceptovatelné a sami o sebe by nemali
spbsobovat problémy. Uvedené vysledky a informacie
poukazuju na existujlci problém pritomnosti falSovaného
vCelieho vosku v eurdpskych krajinach ako aj na Slovensku a
poukazuju na naliehava potrebu rutinnej kontroly pravosti

preukazany az vCelieho vosku. A to
>46% pridavok Tah. &.1: Vysledky analyz obsahu pridanych cudzorodych latok vo vzorkach medzistien: nie len vo vyrobniach
parafinu. FalSované Vzorky podla pévodu Parafin % Stearin % Loj % medzistien, ale
medzistienky mo6zu . sporadicky mozino aj

, Vzorka €. 1 —Slovensko 0 0 0 . .
mat vplyv na na vstupe do nasej
odchov plodu. | Vzorka ¢.2-Slovensko 7 0 0 krajiny. Napriek
Vysledkom  moOZu | Vzorka &. 3 - Ceskd republika 0 0 0 tomuto alarmujicemu
byt poruchy vyvoja [V,orka ¢ 4-Siovensko a 0 0 stavu pritomnosti
plodu a nasledne . falSovaného vcelieho

. Vzorka ¢&. 5 —Slovensko 4 0 0

oslabovanie a vosku v
zvyéené Ghyny | Kontrolna vzorka 0 0 0 celoeurépskom
vcelstiev. meradle,

. . . , , pravdeppodobne najma z doévodu vstupu lacnejsich

FalSovanie  vcelieho  vosku pridavkom parafinu

zdokumentovali aj (Bonvehi a Barmejo, 2012), ktori
potvrdili pritomnost parafinu v 33 z 90 vySetrenych vzoriek
Spanielskeho komercéného vcelieho vosku v koncentraciach
5-30%.

Situdcia vo svete, ako aj ,zdkulisné vcelarske reci“ o tom,
e sa falSovany vosk do CR dostédva cez Slovenko z Ukrajiny,
nas inSpirovali k snahe zistit ako to v skuto¢nosti je. V danej
veci sme planovali aj spolupricu so SVPS SR pre odber
vdésieho poctu Uradnych vzoriek. V Umysle bolo vysetrit
aspon 15 vzoriek, napokon Ustav véelarstva v r. 2018 overil
pravost vcelieho vosku len v 5 komeréne zakiupenych
vzorkach medzistien priamo od vyrobcov medzistien (Obr.
¢.1 a 2). Vzorky boli analyzované FTIR infracdervenou
spektroskopiou, ¢o je spolahlivd metdéda vhodna na rutinné
vySetrenie  falSovania  véelieho vosku  poskytujica
déveryhodné vysledky analyz. Vysledky vysSetreni vzoriek
vosku su uvedené v nasledujucej tabulke.

Obr.1: Vzorky
medzistien
komercne
zakupené vo
vyrobniach
medzistien.

©2018_MaSt

falSovanych voskov (zmesi vcelieho vosku s porusovadlom)
z tretich krajin a moiného falovania na uzemi EU, v
sucasnosti nie s dostupné medzinarodne Standardizované
analytické metddy na rutinnd kontrolu kvality vcelieho
vosku. Pohotovo na dany problém reagovali nemecké
vCeldrske spolky, ktoré =zakupili odbornikom FTIR
analyzator, aby spolo¢ne $tandardizovali postup. Cisty véeli
vosk otestovali najprv na 300 vzorkach panenského vosku
rozneho poévodu. Nasledovali dalSie vzorky s vopred
zndmym mnozstvom réznych cudzorodych tukovych latok.
V sucasnosti tak disponuju metodikou a vybavenim, ktoré
im umoznuju strazit si kvalitu v zlozeni svojho vcelieho
vosku a vyrabanych medzistien (Lichtnberg-Kraag, 2018).

Veterinarny dozor vo vyrobniach medzistien v SR vykonava
Statna veterinarna a potravinova sprava SR (SVPS SR), ktord
zaraduje vceli vosk medzi vedlajsSie ZivociSne produkty.
Vykonava vsak len kontroly zamerané na pritomnost

Obr.2: Vzorky
medzistien
komercne
zakupené vo
vyrobniach
medzistien a
kontrolna
vzorka
panenského
vcelieho vosku.

©2018_MaSt
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mikrobidlnej kontamindcie (Paenibacillus larvae). Na Uzemi
SR aktudlne nie su vykondvané Ziadne uradné kontroly ani
na obsah rezidui pesticidov z varooacidov a pripravkov na
ochranu rastlin pouzivanych v polnohospodarstve a ani na
falSovanie vosku pridavkom cudzorodych [dtok. Avsak v
kontexte celoeurdpskych snah o hladanie pricin celkového
zniZovania vitality vcelstiev je potrebné, aby v co
najkratSom c¢asovom horizonte bola na Slovensku
pravidelne monitorovana situacia kvality vcelieho vosku
zohladniujuc oba spominané aspekty porusujiuce kvalitu
vosku, najma u komerénych vyrobcov medzistienok.

Zo strany vyrobcov medzistien by v danom probléme
pomohli dve veci. Prispbsobit marketing vyroby a
spolupracovat so SVPS v oblasti dohladu nad kvalitou
véelieho vosku. Marketing vyroby méze byt u vyrobcu
medzistien upraveny tak, aby vedel ponuknut vceldrovi
vyrobu medzistien so zdrukou, Ze poutzije len vceldrov vosk.
To umozni vceldrovi naplanovat si, kolko percent
panenského vcelieho vosku vloZi do novych medzistien za
Ucelom odtazenia svojich véelstiev od rezidualnej zéataze
pesticidmi. Takéto opatrenie by zaroven znizovalo potrebu
vyrobcov medzistien kupovat vosk nezndmeho pévodu do
zdsoby. V pripade, Ze tak musi urobit, vyrobcovi by velmi
pomohla moznost dat si nakupovany vosk vySetrit na
primesi, pripadne na rezidud lie€iv a pripravkov na ochranu
rastlin v rozumnej cenovej reldcii.

Nakrdtko sa eSte vratime ku rezidudm chemickych latok
(POR a lieciv proti varrooze). To, Ze sa Eurdpa zacina viac
zaujimat o kvalitu vcelieho vosku dokazuju aj nasledujice
postrehy. Dr. Andreas Schierling z Nemecka dostal od $tatu
za Ulohu overit limitnu rezidudlnu hranicu 0,5 mg/kg. Aj pri
takto wvysokych hraniénych hodnotdch, 50% vzoriek
nespltialo tuto poZiadavku. Inymi slovami, obsahovalo vy
obsah rezidui. Preto odporucil pre maximdlny rezidudlny
limit na dradné Gcely zvolit hodnotu 1 mg/kg. (Bader,
2018). Na véeli vosk by sme sa vsak mali pozerat aj ako na
potravinu, aj ked fiou v pravom slova zmysle prevazne nie
je. Preco? Vysvetlil to Dr. Klaus Wallner. Poukazuje na fakt,
Ze aj ked'vosk sluzi ,len” na uskladnenie pelu &i nektaru, pri
uré¢itom nakumulovani rezidui dochadza k redistribucii
tychto latok z vosku do medu. Preto su tieto latky v
relativne vysokej koncentracii zistitelné aj v mede.
Prizvukuje, Ze z doterajsich skidsenosti vyplyva, zZe k takejto
redistribucii nedochdadza, pokial je rezidudlny limit nizsi ako
0,5 mg/kg vosku vcelieho diela (Wallner, 2018). Dr. Albrecht
Friedle zvolil pri vySetreni vzoriek vosku nizsiu limitnu
hranicu 0,01 mg/kg, ktord sa bezne pouziva pri stanoveni
rezidui v potravinach. Vo vzorkach vcelieho vosku zistil 22
cudzorodych dcinnych latok a s uvedenym hrani¢nym
limitom by 7 z nich nesplfialo poZiadavky kvality. Zaujimavy
bol aj povod tychto latok. Tri stanovené Gcinné latky
pochddzali z pripravkov na ochranu dreva (ul?), pat z

pripravkov proti varrodze a zvysné z pripravkov na ochranu
rastlin a z dezinfekénych prostriedkov (Bader, 2018). Ako
sam Friedle poznamenal, zdaleka to nie suU mnozstvd, ktoré
by prostrednictvom  vcelich  produktov  ohrozovali
spotrebitela. Jeho ale skér znepokojilo, ze pat ucinnych
l[atok, ktoré stanovil su klasifikované ako vysoko toxické pre
v€ely. Preto navrhovanu limitnu rezidualnu hranicu pre véeli
vosk 0,5 mg/kg nepovaiuje za vhodnu vzhladom ku
vCelstvu. PoloZil si aj otdzku, ¢i eSte vébec existuje nejaky
Cisty vceli vosk a preto rovnakym postupom otestoval vosk
z odvieckovancov, volnej stavby aj zo stavebného trudieho
rdmika (nie opakovane zaplodovaného - pozndmka
autorov) a namiesto predtym stanovenych 22 ucinnych
latok nasiel len jednu. Preto si mysli, Ze by takyto limit bol
vhodnejsi, no pripusta aj vy$siu hranicu (0,5 mg/kg) s tym,
Ze je potrebné zistit, ¢i by voébec prax vedela fungovat s
benevolentnejsim nastavenim kritérii (Friedle, 2018).

Mili vcelari, je koniec roku 2018 a my sa obhliadame za
tym peknym, ¢o nds v fom stretlo, no tiez sa nam
pripomenu tazkosti, ktoré sme museli prekonat. Aj nase
véely maju tazkosti a preto sa zamyslite nad efektivnym
pouzivanim lieciv, vyznamom volnej stavby, ¢i vyroby
medzistien z vlastného vosku. PouZivanie POR priamo
neovplyvnite, o to viac treba na pripadné problémy s nimi
poukazovat. To, ¢o ovplyvnit mdZete, je manazmet timenia
varroozy, zootechnicky pristup ku vcelstvdm a kvalita
vcelieho diela.
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akcindcia vciel
Matus Pavle

Objav spbésobu odovzdavania imunity u
hmyzu s perspektivou umelej imunizacie
vCelstiev

V januari 2018 presiel narodnym patentovanim vo Finsku

objav dvoch vedeckych pracovnicok z Univerzity v
Helsinkdch, ktorého predmetom bol presny molekuldrny
popis prenosu imunitnej informdacie z véelej matky na
potomstvo. Na rozdiel od stavovcov hmyz nedisponuje
protilatkami,  ktoré by medzigeneratne prenasali
imunologickd pamat. O schopnosti prendsat informacie o
patogénoch sa vedelo aj doposial, ale presny mechanizmus
prenosu bol nejasny.

Vysledky objavu naznaduji mozinud cestu vakcinacie
ekonomicky dolezitého hmyzu, akym je véela medonosna,
cez podavanie umelej vyZivy obsahujucej baktérie
(fragmenty baktérii), huby ¢&i ich spéry, v prevencii
mikrobidlnych choréb a infekcii hmyzu. Vyhodou tohto
rieSenia je neantibiotickd vakcindcia s vysokou reaktivitou a
jednoduchym pouzitim.

Uz v studii, ktord bola publikovana v roku 2015, dvojica
vedkyn prezentovala prvotné pozorovania. Najskor overili
schopnost proteinu Vitellogenin (popis dalej v texte) viazat
baktérie a plesne. Na testovanie pouZili grampozitivne
baktérie Paenibacillus larvae (povodca amerického moru
véelieho plodu) a gramnegativne baktérie Escherichia coli.
Nasledne overovali schopnost tejto unikatnej bielkoviny
prenasat molekuly odvodené z patogénov do vajicok, tzn. Ci
Vitellogenin prendsa spravy transgeneracnej imunitnej
inStrukcie. Pre tento ucel vyuzili techniky fluorescencnej
mikroskopie. Zavere¢nymi testami zistovali, ¢i nahodou nie
je nejakd ind bielkovina (okrem Vitellogeninu) schopna
prenosu molekdl, pochadzajucich z patogénov, do
vyvijajucich sa vajicok.

Zavery 1z testov jednoznacne preukdzali unikatnu
schopnost Vitellogeninu ako prendsada signdlov pre
inStruovanie  imunity. Tento objav ukazuje nowvy

molekularny mechanizmus zodpovedny za medzigeneracnu
imunitu vajcorodych druhov.

Vitellogenin je Zitkovy prekurzor (vychodiskova latka),
ktorym disponuju vajcorodé Zivocichy (vtdky, ryby, hmyz).
Ide o wvyZivovy lipoprotein syntetizovany tukovym
telieskom, u stavovcov pecenou. Je vylucovany do
hemolymfy, preberany oSetrovatelskymi bunkami a
vajickami. Jeho koncentracia variruje az do 40% z bielkovin
v hemolymfe robotnic a 70% u kladucich matiek. Reguluje

kastovné spravanie u socidlneho hmyzu, ovplyviuje dlzku
Zivota a ma ochranny efekt pri zapaloch a infekciach.

Obsah Vitellogeninu v hemolymfe matiek je teda najvyssi,
u robotnic zavisi na ich Specializacii. U kfmiciek je jeho
hladina vysoka, u zberaciek prudko klesa. Jeho antioxidacné
ucinky sa prejavuju pri neutralizacii volnych radikalov.
Extrémne velké hladiny Vitellogeninu rozsireného v
hemolymfe, tukovych tkanivach, svaloch a mozgu mozu
prispievat k oddialeniu  starnutia a dosiahnutiu
pozoruhodnej di?ky Zivota u véelej matky (niekolko rokov) a
zimnych vciel (niekolko mesiacov). Naopak, typické letné
véely sa s nizkou hladinou Vitellogeninu dozivaju okolo Sest
tyzdriov. Cerstvé ddkazy potvrduju, Ze tento protein sa u
véiel podiela na timeni zdpalu aj inymi ako antioxida¢nymi
uc¢inkami. Podobne ako protizdpalové krvné proteiny u
cicavcov, aj Vitellogenin vytvara silné vazby s poskodenymi
a  nekrotickymi  bunkami. Ma Siroké  spektrum
antibakteridlnych, antivirotickych a  antimykotickych
Géinkov. Dokaze priamo reagovat s imunitnymi bunkami —
hemocytmi. MdzZe ich zdsobovat idnmi zinku potrebnymi
pre ich imunitnd funkénost.

Hmyzie a ludské spolocenstvd svojim velmi tesnym
prepojenim vytvaraji vhodné podmienky pre Sirenie
patogénov. Ludska spolo¢nost v sucasnej mierke a so
sucasnym prepojenim existuje niekolko storoci, socidlny
hmyz minimalne 60 miliénov rokov. Ako sa mohol s touto
vyzvou vysporiadat ndm odpovedd aj objav mechanizmu
medzigeneracného instruovania imunity. U stavovcov sa
vyvinula syntéza protilatok, ktoré zabezpecuju imuinnu
pamat. U bezstavovcov (napriklad hmyzu) protildtkova
imunita chyba. Vyvinuli sa vSak u nich vrodené imunitné
cesty, ktoré vedu k produkcii antimikrobidlnych substancii.
Ako u ludi, aj socidlny hmyz zavisi na rade kolektivnych
odoziev, ako napr. socidlna imunita, spésobena kolektivnym
hygienickym sprdvanim, pouzitie antimikrobidlnych latok,
ako aj sebaliecenie.

V sucéasnosti prebiehaju komercionalizacné procesy,
ktorych vysledkom ma byt verejne dostupné riesenie
imunizacie vcelstiev. ZvySenie imunity mobZe aspon
Ciasto€ne zmiernit synergiu sucasnych negativnych efektov
— patogénne mikroorganizmy, strata prirodzeného
prostredia, pesticidy, parazity.

Z veterinarneho pohladu je potrebné si uvedomit aj to, Ze

pévodca moru vcelieho plodu je subklinicky pritomny v
ulovom prostredi. Inak povedané, pokial je vcelstvom
udrzany v subklinickom stave, mdZe zdroveri pdsobit ako
,Z2ivd vakcina“ spustajuca rovnakd imunitnd odpoved
vCelstva prirodzenou cestou.
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podohospodarstva a rozvoja vidieka SR celd tuto agendu
pod Centrdlnu evidenciu hospodarskych zvierat, ktord je

entrdlny register vcelstiev

preChadza pOd Spravu vedend Plemendrskymi sluzbami SR, $.p.
Centralne.l eVIdenCle Od 1.1.2019 sa preto s otdzkami sudvisiacimi so zmenou
hospOdarSkyCh ZVlerat, Udajov o Vas, ¢i Vasich vcelstvach obracajte na vedenie
MVDr. Martin Starof CEHZ. Dakujeme Vam za doterajsiu spolupracu.

Viac o trensformdcii registra sa docitate na usmerneni zo

Od roku 2007 sa Ustav vcelarstva v Liptovskom Hradku strany Plemendrskych sluzieb v nasledujucom PDF-subore:

staral o zaloZenie a chod Centralneho registra vcelstiev. Po
viac ako desatroci premiestiuje Ministerstvo

\
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